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letek gora bizonyitotta, hogy a KO-Kl-nek megfeleld mi-
n8eégli felliletre felhordotth bevonatrandézar glettartama
2e4-gzZerese a K3~K4 feliiletre felhordott bevonatrend-

ezarnak. E_jJ

2.2.1.2 Pegtékek éz festdkrendgzerak

A festékanyagok kttdanyagbdl, pigmentbdl, oldd-
azerbdl, illetve higitdszerbll ée adalékokbdSl 4llnak. 4
festékek a filmképzés mddje alapjdn osztédlyozhatdk.

Levegdn szdradd festékek, amelyek lehetnek

- fizikai uton Ezéradék, amalyek az olddszer elpd-
rolgdea utdn alkotnak szilird réteget /pl. nitrd-
lakkok/

- oxldativ uton szdraddk, amelyek oxigénfelvétaellel
képeznek szildrd réteget /pl. szintetikus zomdn-
cok/ '

= xaaktiv anyagok, amalyek két vagy t6bb komponéns‘
" reakeidja révén polimerizdcidval vagy polisddicife

val képeznek szildrd véteget /pl. epoxi, polinretdn

fastékak/.

Az Un. beépetd festdkekkel nem foglalkozunk, ezek az .

acélezerkezeteknél ritkdn kerllnek alkalmazdera.

/

. A vizgazddlkoddsl aodlrzerkezetek bevondsdra bevéls
1egfontoaabb festédkfajtdk & k¥tSanyag szerint csoportoei-
Ve a kivetkezlk: EA]

Alapozé bevonatok

4 festékbevonatok elsf »dtege az oxidmentesitett foli-
laetre felhordott alapozé bavonste A legfontosabdb alapozd
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bavonatokhoz héeznélf‘feetékek a kovetkezlk.

" Clomminium olajfesték

Ulepedésgétldé anysggal vagy e nélkill, kencében szusz-
penddlt Slomminium. A n¥vényi olajkence alapdi festékek
hétrdnya a hosszi ezdraddel id8 /12-24 déra/. Alapozds
utdn a kiivetkezd factékréteget ceak 7T=10 nap mulva
ejdnlatos felhordani. Régebben az az elmélet slakult
ki, hogy mivel az Slom normdl potencidljas - 0,13 V, as
aluminivum « 1,69 V, az aluminium, illetve horganyfelii-
let kontakt korrdzié miett élomminium-pigmenttel nem
érintkezhet. Ujabb vizsgdlatok szerini azonban ez az
elgondolds vitathatd, mert a normdl potencidl csak tisz-
ta fémekre érvényes és fémoxidokra nem. Mivel potencidl-
killonbaég csak akkor johet 1éire, ha a fémek kozlitt elakt-.
romos vezeis Usgzekbtietés van, és az Slomminium fajlagos
villamos ellenglldsa 108 {1 cm, = pigment szigeteldnek
tekinthe¥8. Fzdltel minden kontakt korrdzidés veszély ki-
zdrte. Ennek ellenéra 6lomminiumos'ulajfseték acélfeliilet
alapozdedra ajénlhaté biztonsdgosan. |3 ]

Az Slomvegyiileteket tartalmazé festékfajtdk mérpezd
hatdstak, ezért ceak ecgetelédssel hordhatdék fel, szdrds-
eal nem. Ilyen a MINIUMOS SZINTETTIKUS alapozd.

0lomminium~alkydgyanta alapozd

Alkydeyanta kbtdanyagid, Slomminiumot tartalmazé ala-
pozé'feeték. 4 magfeleld tapadde 1étseritéséhes lényege-
gebb a feliilet gondos oxidmenitesitéee, mint az olajos
miniumfestékek esaténe.

Ezen alapozé alénys, hogy gyorsan szdrad, dlialdban 24
éra mulva kifogdstalanul dtfesthetS. Mérgez6, ozért ceak
eceetelés alkalmazhatd. ‘
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 Cink /taﬁraogi—krom&t/ —.epbxigyanta tarfalmi alapozd

Acél-, cink- &g aluminium'feiﬁlatek alapozdedira egya-
rdnt hagzndlatos. A fémtiszta feliileten kivdld tapaddsa
ég korr6zidvédd hatdesa kivetkeztdben ezt a termékfajtdt
ie elterjedien alkalmazzdk. Ilyen a cinkkromdtos alspozd,
a TIZOLIN.

Cink /tatraoxinkromét/;alkyd—amin—gyantés alapozd

Alkyd-amingvania kﬁtﬁanyagbt éa cink /tetraoxi-kro~
mat/~ot tartaimazé kétkomponensii alapozd. Acélfeliiletek
alapozdzdra alkalmas, szdrdssal és dcmetelécesl ig fel-
hordhaté. Ilyen példdul a Reaktiv alapozde ‘

Kldrkaucsuk~dlomminiumog alapozd

Féleg kldrkauceuk kStSanyagi festdkbevonatrendezar
alapozéjaként alkalmazzdk. Kevégbd igényes a feliilet 8ld-
kéezitésére. Olomminium-tartalmingl fogva ceak ecsetalée-
g¢l hordhaté Ffel, és ceak acél alepfémre javasolhatd.
Ilyen példdul a KLOROTEX minium.

Cinkporos alapozd

Klérkaucsuk vagy epoxigyanta kiotSanyaggel fémtiszta
feliiletre felhordva vegyi igénybevételeknek e1lendlls
bevenatot ad. Egy- és kétkomponensii vdltozatban késziils,
nagy mennyieségi cinkport tartalmazd, '5-8 % miigyanta ké-
t8anyagi,. nem mérgazd korrdzidvéds alapozd. Hegeszihetd
kivitelben ig készlile Cezk oxidmentss feliiletre hordhatd
fele. Kivdldan alkelmas sériilt cinkbevonatok javitdedra . .
igs Ilyen pl. az EPANMIN cinkporos alapozd, HORGEPAL.

_ o -

o

Glomporos’ 8lapozd

Kldrkauceuk' vagy epoxigyanta kbtdanyaggal fémtinzta
acélfeliiletre felhordva vegyi igénybevételaknek ellendl-
16 bevonatot ad. Ha a kﬁtﬁanyag lenolaj, a képz8dé Slom—
gzappanck jé .korrdzidvéasd hatdsilak atmoszfevikus igénybe-
vétel ametén. [4] |

Wiach Primer feliiletellkészitd

Az angolezdsz szabadalom szerint a Wash Primer ké-
gzitmény nem tartozik ugyan az alapozd festékanyagokhosz,
de mégig it kell megemliteni. A Waeh frimer lehet két-
komponensii, polivinilbutirdl ktidanyagd, foszforsav,
cink /tetraoxi-kromdt/-tartalmi vagy agykomponensii, po-
livinil-butirdl kﬁtﬁanﬁagﬁ, foszforeav, cink /fetraoxi-
kromdt/-tartalmi, vagy egykomponsngil krém-fosgzfédtot, kro-
matot, poli/vinil-butirdl/-t, foszforsavat és. fenolgyan-
t4t tartalmazd feliiletkezeld anyag. '

A Wash Primer acél-, cink-, saluminium feliilet slf~
kezslésére alkalmazhatd. Onmagdban nem nyujt tartds kor-

‘rézidvédelmet, de nagy mértékben eldsegiti a kOvetkezd

réteg tapaddsdt, nbveli az egéez bevonatrendszer tartds-.
gggdt. '

Az alapozdk az oxidmentesités fliggvényében alkalmaz+ .
hatdk. KétSanyaguk szerint, a fellilleti. tisztasdgli foko-
zat fiiggvénysében a 2.41 és 2.42 t4ablézat foglalja tsa-
gze az alkalmazdera javasolhatd alapozdkate

Feddbevonatok

Olzj éx ol§ja1kvd—alapﬁ k5t5anyagof tartalmazd fegté-
kek, melyek kitfanysga £8leg ndvémyl eredetil, levegdn
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L v ‘ ! 2.41 téblazat : I L ‘ L 2,42 téblazab
Ajanlétt ko;réziég?tlé alapozdk & fellilet- ' Alapozd bevonatok élettartama és tfesthetbsége
tisztasag flggvénysében E?ﬂ O az alapozobt szerkezet szabadtéri tarolasa esetén
) , Szﬁksﬁges tisztasagl fok
Alapozd festék kbtdanyags Z 1891/1, - . Alapozé bevonat
KO - Kl k2 K3 ‘ Tipusa o Réteg~ Alapfém Blettartans
K Tipus — vastag- giszta /ho/
‘ . - fo Ot~ g ckoz ‘
il - Olaj 0 + + ; Pigmentalés anysg /3% MSZ 1&91/1 1 2’ 3:
i : Alkydgyanta , + + + ' ko _
: . . : . + + o+
b - .MOdOSltOt‘f? slkydgyanta + - b ola] KO=K1 30-40 + + -
il Klorkauesuk + + —- ' Olomminium K2~K3 R ] 0’
Epoxigyanta + - - . liyd RO + .
‘ ' ' ’ a KO=K1 - 35-40 + + @&
i Vinilgyanta + + - : : ' K2-K3 _ c M o 0
! Poliuretan S - - o . , 161 . G T+ P
_ Katrényepoxi _ 4 + - ' kaucsuk 3040 %2—% SO g
‘ Elérszulfonilt polietilén + + - ' - ' - -
Wl - : ‘ KO + + o+
I : : : . ' vinil 25-35 KO=-K1 + o+ @
i Alapozd festékek pigmentalasa : K2-K3 T - -~
il 5 ' - | olaj- KO + o+ o+
; N , KO-K
‘ ?Ommlmum . 0 ¥ T ] Cink /tetraoxi~ alkyd 7035 KE—K% I - 5 g
i Cink /tetracxi-kromat/ + * - . . : - -
' . : . : T . Xromat/ ‘ X0 - - - ®
il Clokpor - + + - alkyd S 20-35 - KO~K1 + 0. @
“" - o ' X - K2-K3 & . .- -
g‘h_. - vinil Ko + + o+
'J;j S ‘ /wash 25-33. KO0-K1 S+ + @
. Jelmagyarazat: : o ' primer + - K2-K3 - - -
il | B ' . ‘ olajalkyd ‘
‘m . 0 felesleges.
‘43' + megfeleld : : Jelmagyarazats
g . - - g : ‘
¢“: : mem megfelell : ' + Uj alapozds nélkil atfesthetd. 7 :
Wﬂi _ | @ UJ alapozés sziikséges az elsd eltavolitass néikiil
il ; ' : . _
H\! o ‘ ] 0 teljes fellilettisztitas és UJ alapozés sziikyéges
Lﬁ' | - 46 - ' ~ nem alkalmazhaté : -
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'Zszéiadévolajdkbél, illetve a3z olajokba beépiteﬁﬁ gyvan-—
- $4b61 411. o :
Ilyen a miniumos olajfestédk, Standolit.

Alkydeyanta alapd festékek kitSanyaga az alkydgyan-
tdk tobd értékil alkoholok két~ vagy t8bb bdzizd szerves

gavakkal ép zsirsavakkal mddositott, ldnchan teliteit
polidezterai.

Az alkydgyanta ala?ﬁ fastékek jé iddjarde~4lls, gyor-

gan sgzdradd, fényes bevonatot adnsk. Kill=- éz beltéri ascél-

gzerkazetek bevondedrs egyerdnt alkslmaegk. Ilyen pl. a
jelenleg gydrtott Trindt, Progress, Durol, szintetikus
minium, szintetikus zomdnc.

'Eonigxanta aiag’ feetékaek rendaszsrint kétkomponensii
‘apoxi ceoportot tartalmaszd polimerldncokbdl 4116 térhdld-
'aodéeaal bevonatot Képez8 anyagok, Kopdedlld, magasfényli,
viz, vagyezer, olaj ég olddszersk hatdsdnsk ellendlld be-
vonatot adnak. Xrétdsoddsra és séfguléera vald hajlamuk
miatt. fokozott eeztétikai igényt kielégitd kiiltéri igény—{
bavétalrs kavésbé ajénlhetdk. Ilyen pl. az EPAMIN.

Koezenkatranh ég bitumen alapi feetekek, oldoszereA
gen, illetve melegen felhordva, olddszermeniesen keriil=
nek alkalmazdsras Ipari atmozzférdban, 1lletve ipari viz-
t4roldk, visl szerkeszetek védelmére vizben ée talajban
egyardnt alkalmazhatdk. Altaldban napfiny hatdedra Srad-
kenyek, filmjik Sregedéere hajlamors -

Kdtrdny-epoxigyvanta fegtékek  epoxi kotSanyagd, k6-
pzénkdtrdnyt tartalmazé kétkomponengll bevondanyagolk.
Vizépitéel alkalmazdera kivdldan alkelmazhatd, vastage-
bavonatokhoz széles k#rben slkalmazzdke Ilyen pl. =
KATEPOX, KATESIL.

- 48 - "

Doliuretdn alapi festékanyagok égy- vagy kétkompo-
nonell izociandtot tartalmazdé reakiiv készitmények. Fel-
horddakor a nedvességre érzékenyek. Kemény, rugalmas,
mapgaefényti, vegyszerdlld bevonatot adnak, amelyek agyes
tlpueai kiilonoeen j6 1d6jdrds-4116k. Ilyen pl. a
REZISZTAN, URBX.

Vinilgyante alqpu fsatekagggg' vinilecsoportot tar-

talmazd vegyiiletekbSl polimerizdcidval elééllitott ter-
mélek, killtéri igénybevételrs alkalmas igen JQ vigdl18-
képessbgli vegyszer4lld bevonatot adnak. Ilyen pl. .a °
VIEOPOL, WASH PRIMER.

.-

Kldrkaucsuk alapi festékanyagok természates kaucsuk
0ldatbdl vagy kaucsuk vizes diszperzidjdbél kldrozdssal
el8411itott kBtbanyagd termékek. I8 viz 83 vegyszerdlls
tulajdonsded festékak. Ilyen pl. a EKLOROTEX, KATESIL.

2.2.1.3 Fémbevonatok &z fém + featékbevonatok

Az acélezerkaezetek korrézidvédelmérs alkalmaz-
nak korrdziddlldbb fémb8l /eink, aluminium/ kéeziild be-
vonatokat. - .

A fémbevonatok korrdzidvédd képességiikdn tul jél'
6llendllnak az erézids hatdeoknak - jobban, mint a fes-

tékbevonat - és a bevonat esetleges sériiléee ssetén

alektrokémial tulajdonsdgaikndl fogva katddosan védik
az alapfémei.

A Pémbevonatok késziilhetnek

~ fémgzdrdssal
-~ tiizihorganyzdegal.




2.2.1.3.1 Szért fém, illetve fémszdri + festékbevonatok

A gzért fém, illetve fémazdrt + festékbavona-
tok biztositjdk a leghosszabb korrdzidvédettsdgét a ezer—
kezeteknek. A korrézidévédd szdrt fémbevonat anyaga a cink
vagy aluminiume.

A gzdrt bevonat kezdatben porézue; a viz dég levegd
az alapfémhaz juthat. Ez a két eltérd elektrédpotenciélﬁ
fém jelenlétében galvdnelemet képez és a cink vagy alu-
minium oldatbamenetelét okozza. Az igy keletkezd reakcid-
tarmékek elitmitve a szdrt fémbevonat pdrusait Usezefiig-
g8, pérusmentes, jél zdrd réteget alkotnak és az a véds-
réteg magakaddlyozza a bevonat tovabbli oldatba-mensta-
1ét. Ez a védlréteg cink esetén kén-dioxid hatdedra viz-
nldhatdvd vdlik, aluminium esetén nem. Fzért vidéki lég-
térben cink, vdrosi ipari légtérben elalsorban aluminium
alkalmazdsa célegerii.

4 gzdért fémbevonatok javasolt rétegvasiagedpdt az
élettartam és igénybevétel fiiggvénydben a 2.5 tdbldzat
foglalja “eaze. E.G]

A gzdért fémbavonatokat célszaril véddfentéssal elldt-
ni, mert asz '

- nbveli a szért fémbevonat élettartamdt, ssért
lehet6vé tagzi vékonyabb fémezdrt réteg alkalma-
zdedt, '

- megktnnyiti a bevonat tisztithatdedgdt,

- félijitdea kevésbé munkaigényes, ugyanis idSben
elvégzett felljitdskor az oxidmentesités ktiltad-
ge elmarad. '

2.5 TAblazat

Szért Témbevonat ajanlott rétegvastagsaga az igénybe-

vétel &8 élettartam fiiggvényében

Bevonat élettartama /év/

10 = 20 20 = 30

s

5 =10

Névleges rétegvastagsag /: um s/

Légtér

Zn

Al

Zn

Al

n

Al

100-150

150-~-200 100-150

80-~100

Vidéki

150-200

300=350

200-300
300400

200~-250

Varosi-ipari 100-150

200-300

250-300 300-350

200-250

Tengerparti
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2.2.1.3. 2 4 tlzihorgany-, illetve ﬁu21horgany + fegtédk~
bevonat

A tﬁzihorganyzés‘az acélazerkezetek nagyiizemi
618411i%dadval pdrhuzamodan terjedt el. A ttizihorganyzds
ugyanis jél1 gépesithets, automatlzalhato technoldgiai
folyamat.

4z eljdrds lényege, hogy a savas pdcoldzeal oxidmen-
teaitett szerkaezetat, eldkészitett horgany olvadékba
mirtjdks Az olvadékbdl kiemelt t4rgy feliiletén a horgany
megazildrdul és diffizide kbtéesel Beezefiiggd fémréie-~
get alkot az alapfém feliiletén.

4 horganybevonat pérusmentes, az alapfémhez Atmenati
btvizdréteggel kapesolddd, nagy tepadbezilirdssgd rétag.
4z eljdrds mok elfnye mellett hdtrdnya, hogy a cink ré~
‘tegvastagséga nshezen szabdlyozhatds Az elérheild réteg-

-vastagségokat a 2.6 tablazat foglalja Ceezg. EL4:' ELT]

A tﬂzihorgany bevonat festdées, ugyanazon elonyﬁket
adje, mint a fémazdrt bevonatok Festéca. Festdes alftt
azonban & feliilet érdaéitése'aﬂﬁkségee, mert a gima fém-
felileten a festék adszorpeide k¥tégse nem kisldégitd. Az
érdesités tdriénhet, - rétkefezéssel, celezoldévdszonnal,
Wagh Primereszéss el . EI.EH

2.3 Aktivy védelmi mddszarek

Az sktiv védelmi mddazersk 8 korrdzié elektrokdmial
folyamatét, & korrézlds dramok nagysdgdt €e irdnydt vél--
toztat jdk meg, kﬂ;ed energlaforrds segitsadgével.

. Ag aktlv ~véd§1mifm6dnzarekglényagét az elapfolyamat
lameretében a Pourbalx-diagramok segiteégéysl érzékelhat-

i
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2.6 tdblédzat

Szerkezetl anyagokndl alkalmazhatd és tiizi-
horgany rétegvastagasdgok

Cinkbevonat Rétegvastagadg

Szerkezeti -
g/# Jum
Acél-azerkezet
falvastagsaga
4 m és & fEl6tt 610 85
4 - 2 mm 460 64
2 -1 mm 330 46
Acél-, sgzlirke-, ' :
tamperdnivény 610 85
Szalagacél
20-25 mm gzélam
3-4 mm vastag _ - 400 56
KttSelamek:
Névleges dtmérd :
10 mm vagy nagyobb 300 42
Névleges &tmérs - ' '
-10 mm~nél kissbb - . 275 38

Jik. Pourbaix nevéhez fizédik a fémek, ilgy a vag, illet-
ve acél elekirokémiai korrdzide dimgramjdnak felvétele,
2.1 dbra. A dlagream a pH érték flggvénysben mutatja

- az elektrokémiai termodinamika t8rvényszeriieégel sze-
rint -, a polarizdldsi potencidl, tehdt & korrdsid eleki-
rokénmlel folyamatdnak Jellegét, 4lletve véltozdedt. .
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2.1 ébhra

. Vag agyszerilgitett korrdézids potencidl-pH
diagramje

Ha a kdzag pH éridéke ée nérhets potencidlviszonyal

gzerint az Smszetartozd méréai Sridkek az I. mezldbe .ea-

nek, korrdzid 1ép fel, a II. mezd az vn. pasezivdlddda
tartomdnya, itt & korrdzid elhanyagolhatd mériéki, a

ITI. mezbben a vas termodinamikal mzempontbél vdltozat-

lan, a IV. mazdben igmét korrdzid lép fel.

A pzaggatott a dms Db Jelil vonalak a vizes kizeg
tartomdnydt hatdroljdk le. Amennylben az bsszetariozd
értékpdrok ezeken a szaggstott vonalakon kiviilre esnek,
a folyamat sordn oxigén, illetve hidrogén fajlddéesal
kell szdmolni. A rendszer kinetikai tulajdonsdgainak
maegfalelfen ez as elektrolitikne gdzfejlddés ceak agy
bizonyos tdlfessziiltségl érték meghaladdsa utdn ésmzlel-
hetée.
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Attdl fiiggden, hogy a kiilsé behatéssal az dn. pasz-
gzivalédasi tartomanyba vagy a III. Un. imeunitas tar-
Lomanyaba visszilk a rendszer potencialviszonyait be-
széllink

— anddos
- katodos

védelemrdl.

2.3.1 Az anddos védelem

Az anédos védelem esetén a potencidlviszonyokat
pozitiv. iranyban eltolva, a passzivAdlddas tartomédnyaban
'iJaI‘t'jUko

Az anbdos védelem alkslmazasanak els8sorban a vegyi-
parban van jelentbsége &s nyer egyre szélesebb kiri ali-
kalmazast,

L&z snéddos védelmi, Gn. passziv tartomanyt az akti-
valasi és attdrési fesziiltség keorlatozza. Ezért anddos
védelemnél olyan szabalyozd berendezéseket haszndlnak,
suelyek Allandé értéken tartjak, illetve két 528156
hatarérték kozé szoritjak a védbfesziiltséget.

Az anddos védelem megvaldsithabés

l. - pozitiv kdébordram kihasznalésaval,

2. — helyi katoédok beépitésével a katddos rész-
adramsiiriiség ndvelégsével, '

3« =~ inhivitorok alkalmazédséval, amelyek qxidélé
hatéstiak /un. redoxi-rendszer/ vagy védéré-
teget képeznek - a fém feliiletén.
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A vizgazdalkodésban alkalmazésanak lehetéségei kor—
latozottak, elsbsorban g 2, é3 3, modezer alkalmazAsara.
van lehetdség. Leiradsa részletesen a vonatkozo szaklro—
dalomban megtalalhatd, [21]

2.5.2 A katédos védelem

A katGdos viédelem esetén a szerkezel potencial-
viszonyailt az immunitéasi tartomdnyban tartjuk.

Az elektrokémiai korrédzid folyémétéban;'minf‘ismere—
tes, az an6édos részen a fémionok oldatbamenstele torhé—
nik 'az elektrolitba az un. korrdéziés aramok. hatasira.
Amennyiben ez az adramkilépés megs=ziintethetd, a korrdzid
is megdlle Bzt hajtjuk végre a katddos védelemnél ugy,
hogy egy ellentétes, a korrdzids aramnal erbsebb és az-—
zal ellentétes irdnyh Aramot bocsatunk s fémfelﬁietre;
egy specialisan kiképzett anédbdl, Bz az dram a fém iréa-—
nyéba halad és a fémet teljes felliletén katbdda valtoz-
tatja, igy a fém korrdézidja megsziinik. Innen a "katodos"
vegelem elnevezése,

2e5a2al Alkalmazasi:terﬁlete

4 katédos védelem Ggyszdédlvan minden elektrolit-

~ ba, de talajban és vizben elhelyezett szerkezetek ese-

tén minden esetben alkalmazhatd. Gazdasigos alkalmazasa~
hoz sziikaéges, hogy a szerkezet folyamatosan érintkezzék
az &t Kdriilvevd elektrolittal /vizzel, talajjal/. és meg-—

.- felelé geometriaval rendelkezzék, Rgy csbvezeték belsd

feliiletének védelme katddosan - pontanddokkal - ple

gazdassgtalan, mert egyetlen andéddal csak igen révid

csbszakasz védhetd /az 4tmérd kb. 4-szerese/.
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Lényeges, hogy a bevonatrendszer, amelyet a katddos
védelenmel egyltt alkalmazunk, ne legyen elszappeanosit-
hatd, mivel a védett feliilet kdrnyezetében lugos kizeg
alakul ki.

A katddos védelmet 4J szerkezete knél minden eéetben,
Jo ellenalldképességi védSbevonattal egyltt celszerll
alkalmazni, mert passziv védelemmel nem rendelkez szer-
kezet védelme a Kombinalt védelemnél sokkal gazdasagta-
lanabb.

2.3%.2.2 A katddos védelem médszerei

4 katodos védelem megvalédsitasa két féle médon
lehetséges

- galvananddokkal
~ kiilsd &ramforrassal.

A galvananédos védelem alkalmazasakor a - 0,44 V-os
elektrokémiai ™nyugalmi" potenciallal rendelkezd vasat
tsszekapcsoljuk emnél /elektrokémisi szempontbdl/ nega—
tivabb fémmel. Igy egy galvénelempart létesitiink, ame 1y
a potencial-kiildnbség hatasira aramot termel.. Az aram
pedig az anddtél, az elekbronegativabb fémtdl, az elekt-
roliton keresgtiil a vas, agél-szerkezet /védendd/, ko~
t6d felé folyik /2.2 abra/.

Az elektronegativabb fém, az_andéd .anyaga 4ltaléaban:

magnézium normalpotencialja - 2,58 v
aluminivm -" - -1,7 ¥
cink - " . -0, 76 v

Az anddokat dgyazdanyagba kell elhelyeznl, amely
Agyazoanyag teljesen kdriilveszi az anéddot.
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Vadsaram S
Ca
[ ~2-5m
2e2 abra

Galvananddos védelem magnézium andddal

Az dgyazdanyag feladata, hogy

~ ismert dsszetétele és tulajdonsagai folytan va-
lamennyi andd egyvéges milkbdését eldsegitse,

- elszigetelje az anddot az andédanyagra esetleg
pag9zivald habhsi sSzennyezdket tartalmazd kbp=

nyezettdl /pl. foszfat, karbonat, blkarbonat/
megakadalyozva passzivalédésat

- glbsegltese a termett tala] és Bz andéd kozdtti,
az sgyenletes mindségii ceatlakozast,

= igen alacsony ellendllésas elfsegitse az andd ha=-
tékony mikidésdt,

Az agyazéanyagok faszatételédt s c.? téblézat foglal-
Ja Oasze,

w“ 58 =

"o

NE)
Rt
-1

)
It
1

Agyazdé-anyag Gsszetevdk

Agyazo-anyagok Gsszetétele galvananddokhoz
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4 galvéhanédos védelem eldényel

l. Nincs kéboraramhatas.
2« Beruhazasi kdltsége viszonylag alacsony.

%, Nines sgiikség kiils$ /hdldzat stb./ aramfor-
Tasrs.

4, A védett szerkezethez kbzel elhelyezhetd.

5. ‘Palvédelem lehetdsége kizart.
Hatranyai
l. Csak kis fajlagos ellenallasi talajban alkal-

mazhatd.

2. A védbpotenclal értéke az anyagkivalasztassal
adott, nem ndvelhetd.

3, Az elézd miatt sok anéd elhelyezése sziikséges,
 ami t&bbletkdltséggel jar,

4, Az anddokat 10-20 évepként cserélni‘kell{

4 galvananddos védelem gazdasagosan alkalmazhatd:

- f6ldalattl tartdlyok, tartalyparkok védelmére,

- rbvidebb csbvezetékeknél /pl. vizmli csbkertek/,

- mnmiitargykeresztezések acéljvédécsﬁveinél,

-~ varosil csévezeték-hajdzatoknél. ~

A kii1s6 aramforrésd védelem alkalmazasakor a véden-
48 szerkezetet egy vagy tobb ponton egyernaramot szolgél-
tatd feaziiltségforras negativ kapcsahoz /katdd/, a po-

zitiv kapcsot /andéd/ pedig egy vedoanédnak nevezett
féldeléshez koétjik /2 % &bra/.

_.60_

@Katodauomds IEI_ : Haldzati kabel
Anbdkabel }' ) Katddkabel
f&? WS S | S VIV MO T e _
A T L T el o
E 0 Tale e )i
v 4. ';-;’ (i e ol . A\ .. Y5 Mérdcsatlakozds
7 h < %/ v 7 v \V 57 o “'7 3 _‘.'
] -‘f_;( SEARSTRSTRSTS NS Drendzs
"‘\
4 () Mrdelektrida g / -
& RS Vedbandd £y —
8 9z @) -ﬁ\;
N g Védet! csd o
2> (3) vadsa
R ram
X -
=100 m
|
2.5 abra

Kiil1s8 aramforrasa védelem

Aramforrasként 4dltalaban. akkumulatortdlték vagy
specidlis egyenmiranyitdk, un. katéddllomdsok szolgalnak.

Védsanddként igen gazdasagosan felhasznélhaték, a
kiilonbdzd gselejtes cstvek, vasutl sinek, ezek az 1un.
acélanddok, Szokésos védbanddanyag a grafit 45 a ma-
gas sziliciumbartalmi acéléntvény.

Az anddokat kokszpor é&gyazdanyagba kell elhelyezni.
Ennek alacsony az ellendllésa, olcsd &5 az aramleadas
a talajhoz ezen &t térténik, mig az andd és a kokszpor
agyazoanyag k&z8tt kbszvetlen az aramétadas., Az egyen—
1rany1toval egyenaramma atalakltott h&lozatl aramot

)
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az anddféldelésre vezetve, az aram a védéanddon és a
talajon &t az egyeniranyitd negativ pbdlusaval Osszekap-
¢s501t védendd szerkezetre, a katddra dramlik. Az igy
kiglakult aramkdr és megfeleld véddaram hatasa alatt a
szerkezet védelem alatt &ll.

A klilsé-aramforrdsu védelem elényei:

l. DNagy vedbaramigény esetén gazdasagosabb a galvan-
anédos védelemndl,

2. Nagy fajlagos ellenallastu talaj esetén is alkal-
mazhatd,

3. A védbaram-véddpotencial Szabédlyozhatd, kézi mi-
kddtetéssel vay automatikusan,

4. A védBanddok élebtartama hosszabb, mint a galvan-—
anédoké, csere esetén allomasonként egy anddot
érint,

5. A meglévs allomas védbhatasa nj létesitésii elaga-
z6 vagy elagazd vezetékre is kiterjeszthetb.

Hatranyai

1. 4 nagyobb védérérémsﬁrﬁség miatt, varosi vagy hé-
miivekkel, védelem alatt nem 2116 szerkezetekkel
rendelkezd terlileten csak Ugy alkalmazhatdé, ha a
védelmet 'a nem védett szerkezetekre isg kiterjeszt-
Jiik.

2. A védelem fajlagos &ramigénye, az aramforrds loks—
lizalt jellege miatt magasabb.

: A galvananddos és kiilsé dramforrasq védelem,kazﬁtti,
valasztls gazdasigossagl vizsgalattal térténhet. Altald-
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ban ott ghol 2-3 A-nél nagyobb dramsiiriiség sziikséges a
kitlsd aramforrasi védelem mar gazdasagosabb.

2.%.2.3 4 katddos védetisép ismérve

A'katédos védelen ismérve g korrdszids aramok
kompenzalasi Allapotdnak kimutabiasa. ‘
Bz feszliltségméréssel kimutathatd. Ismert, hogy minden
elektrolitba martott f£ém sajat oldasl, azaz korrdzids
potencidllal bir. A4 katddos védelemmel ezt a ponetncidlt
/feszliltséget/ tigy mdédositjuk, hogy elérjik a katodos
védettség hatarértékét. .

4 gyakorlatban a potencialt réz-rézszulist /Cu/CuSQu/
e@lektrodara vonatkoztatva hatarozzuk meg a 2.4 abra sSze-
rint.

Katéddllormnds

+

7 LN S ST
Védett csd Talaj \ddandd
Vaddaram _

A e

\ | Kobordram
\ rd

Korrbz_id ~=— [degen vezetdk Y

2.4 Abra

Kiils8 aramforrasu katédvédelem altal létrehozoti
kébordram veszélyeztetés
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A Cu/CuSO4 elektréda sajat potencialja + 0,325 V.
Ilyen elektrédaval mérve a Katddvédelem potenciial-krité—
riuma -0,85 V vagy ennél negativabb csb-talajpotencidl.

Brinek az ismérvnek a védend szerkezet minden pont-—
jan érvényesiilni kell.

Gyakran aziikséges olyan potenciilok alkalmazdsa, ame—
lyek a gziikséges minimalis védSpotencialnal negativabbak,
annak érdekében, hogy a legrosszabb véd8hatassal ,rendel-
kezd helyen is biztositva legyen a védépotenéi&l.

Ez &ltalaban nem hatranyos, de 1,5 V potencialériék
felett nem kivanatos masodlagos hatésok jelentkeznek, Az
erﬁteljes hidrogénfejlodés tdnkreteszi a védbbevonatot,
a nagy foki lugossag fellépése szappanositd hatasa foly-—
tan megtamadja a bevonatot.

Némely talajmadl a luigossag oldhatatlan mésztartalmi
kicsapdddst okoz, amely a katddos védelemhez sziikséges
dramigényt csikkenti.

2.3.2.4 A katbdos védelem alkalmazasanak elSfeltétele

Az elektrolitbe /vizbe, talajba/ meriils szerke-
zet védelme miiszakildg és gazdasagilag megfelelden csak
a kbvetkezd feltételek teljesitése esetén lehetséges:

- a szgerkezet folytonos elektromos vezetlképesség-
gel rendelkezilk,

- a szerkezet megfeleld elektromos ellendalléasn
passziv védelemme]l rendelkezik,

- é szerkezet elektromosan szigetelve van az eset-
legesen hozzd csatlakozd t8bbi kis ellenalldsh
szerkezettsl, berendezéstdl.
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'« a5 Kobordram elleni védelem

A kéboraramok a talajban folyd villamos aramock,
imulyek, ha ubtjukban a talajnal iéval kisebb ellenallasd
vozebdvel pl. fémrosdvezetéikel talalkoznak, tovabbi ut-
Julkat a fémes vezetBben folytatjak. A kiils8 potencidl-
viiizonyok hatiasara, egy id6 utan a fémes vezetibsl ismét
lihlépnek a talajba. Az ilyen kilépési helyeken az 1.
nnodos zénak kérnyezetében rendkiviil erés korrdzids ka-
rowodas észlelhetds A koéboraram okozta korrdzid - a ko—
hopéramok nem ritkan 50-100 A nagysagrendil dramersssé—
po 88 a kilépési hely kis terililete miatt - nz egylk leg-
voinzélyesebb korrézib.

A kéboraramck forrésa egyenarami dramforrés lehet,
novezetesen

- killsé aramforrasnu kstédos védelmi rendszer,

— erdsiaramn favvezeték,

- nagy teljesitményl hegesztégép vagy gépcsoport,

- villamos vontatést felszini vagy felszin alattl
vasut, .

- néhany helyen a foldmagnesesseg hatasa.

4 kiils8 dramforrasq katddos védelem kéboraram haté-
it nem védett vezetékre szemlélbeti a 2.4 &bra, & kor-
rorids veszélyeztetés akkor all femn, ha a védett ve-
reték katddvédelmi rendszerének ki-bekapcsolasakor 100
WW-nédl nagyobb mértékben valtozik meg a nem védett szer—
kezet talajhoz viszonyitott potencialja. [?é]

A legveszélyesebb kdébordram-forras a villamos vasut.
A veszélyeztetés elvét a 2.5 &bra szemlélteti. & létre-
Jovs aramkdr a kbvetkezd:
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(ZSV‘;(ébordran; .. Korrdzit
Ucsé-talaj potencia! Csdvezeték
A U nyugalmi P

2-5 abra
Villsmos vontatasd vasat altal 1étrehozott
kéboraram-veszélyeztetés o

a vontatasi generdtor-allomason belépd 500-700 V
egyenfesziiltségli dram a pozitiv polaritésd tapveze-
' téken halad, a motorkocsiba az arsmszeddn keresz-
tiil bejutva a kerekeken &t a sinekbe keriil, amely-
r8l lecsatlakozé kadbelvezetéken zarddik a generator
adliomas negativ polaritasa csatlakozéjahoz,

Amennyiben a rendeltetésszerit aramvezetsknél az elelkb-

romos folytonosség nem ttkéletes és a jé érintkezés a
talajjal biztositott - ez & helyzet a sineknédl mindig
fenndll =,az Aram egy része a talajon keresztiil halad
a generator 8110omas irdanyaba. Ilyen kériilmények kdzdtt
lehetséges, hogy az aram a villamos vonal alatt, mel=
lett vagy kozelében elhelyezett ceévezetékbe lépbe, a
kisebb ellendllést vezetsben folytatja Gtjat az éram-

fejleszts allomés felé. Az dramkilépés helyén igen Ve
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Hpdlyes korrdzids, anddos zdna alakul ki, amelyet gya-
korl lyukaddsok és csbtirések is jeleznek.

A kéboraram korrézid mechanizmusabdl adddnak g vé-

dalem

lehetséges médjai, nevezetesen

I

A

az Aarambelépés megakadéljozéséval,

a fdldelések megfeleld kialakitasaval /drammen-—
tes legyen/, .

a veszélyeztetett szerkezet szigetelésével,

a7 aram-belépési teriileten létrehozott galvan-
anodos vagy kiilsé aramforrasi: védelemmel, amely-
nek célja a kéboridramhatas kiegyenlitése,

a jol kialakitott sinhé&ldzattal /jo6 vezetés és
talajrdl vald elszigetelés/,

az aramkilépés helyén a kéboraramkilépés korla-—
tozasaval, a védendd és a zavard berendezés ko-
z8tb1l kabelbsszekittetés létesitésével /2.6 abra/.
Az Gsszekttbtetés R ellenadllason és egyeniranyi-
td6 diddan keresztiil torténik,

veszélyeztetett szakaszok, illetve teriiletek szer-

kezet/talaj potencidlmérések sordval jeldlhetdk ki és a

talaj

- iizem -, potenclédlviszonyok és a védends szerke-—

zet szigetelésének lsmeretében lehet ddnteni a kdboraram-

hatés

kikiisztbd1ésérél,




(3) csovezetek

2.6 &bra
Kdbordram elleni szivékdtés

és kapcsolasi vazlata
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N
o

anyito és
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]
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‘3. A KORROZIOVEDRLEM TERVEZESE

%.1 A tervezési folysmatrdl altaldban

A szerkezetek korrdzidvédelmének tervezése, a vé-
delmi rendszer kivalasztasa Gsszetett feladat, amely a
gzerkezet-tervendk és korrdzidvédelmet tervezd egylittes,
Baszehangolt munkajat igényli. A korrdzidvédelem megha-
tarozasanal figyelembe kell venni a szerkezeb

rendeltétését,

-  lzemviteli kiriiményeit,

- a f=11épd korrdzids igénybevételeket,

- az alaki és szerkezebl kialakitast,

~ a szerkezet gyartasi és szerelési technologi-
ajat,

a szerkezet élettartamat, )
a karbantartésok gyakorisagat, korilményeit.

Csak az eldzbekben felsoroltak egyiittes figyelembe-
vételével Ssszeallitott, miiszakilag lehetséges korrdzid-
védelmi rendszervalasztékra elvégzett gazdaségossagl
szamitas alapjan célszerii ddnteni a védelmi rendszer
kérdésébhen, '

4 korrézidévédelem tervezésekor ki kell térni minden
lényeges részletre, amely a védelml rendszer alkalmazie
sara vonatkozik, az anyagok gyartomiitdl vald atvételé-
t81 a helyszini szerelésig, az &tadédst kivetd ilzemelte-

S 'té8 alattl ellen8rzéstdl a részleteés karbantartad eld-
‘{rasokig. A tervezési folyamatnal gondolni kell a val-

lalkozagi és ozallitési szerzédésekben érvényesitendd
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korréziévédelemnel kapcsolatos igényekre.

A tervezés soran gondoskodni kell arrél is, hogy a
terveken feltiintessék,a korrdzidvédelemre vonabkozd leg-
fontosabb eléirasokat,

A korrézidvédelmet kiildn fejezetben, illetve miiszaki
leirésban kell targyalni,

Jelentdsebb szerkezetekhez, létesitményekhez késziil-
Jon kiildn korrdzidvédelmi terv, amely tartalmazza a fe-
liiletvédelem legfontosabb kiviteli adatait, a védelmi el-
jarasokat, megvalésitésuk iitemezését, a kivitelre &s el-
lenfrzésre vonatkozd eldirdsokat, a szallitasi és vallal-
kozédsi szerzddésekbe keriilé korrdzidbvédelemmel kapesola-
tos igényeket,

A terv kidolgozédsanial figyelembe kell venni g rendel-

_ kezésre 4116 ipari hatteret.

Pl

3.2 A korprdzids igénybevételek meghatirozasa

& korrézibds igénybevételek meghatarozaséara nincs
egységes elv. A fejlédés, az egyea igénybevétell rész-
hatasok Szerepének és jelentdségeinek pontos meghata-
rozésénak iranyéaba hat. Ezzel parhuzamosan terjsdnek el
azok az elképzelések,'szabaliozasok, amelyek a korrdzi-
6s lgénybevételt t0bb részhatds stlyozott ereddjeként
hatdrozzak meg. 4z igénybevételek meghatérozasanal mi
is ezt az elvet kivanjuk kovetni.

A magyar gyakorlatban ez a szemléletii igénybevétsal
meghatarozis nincs elterjedve. 4 korréziévédelmi médsze-
reket el8ird szabélyozdsi kiadvanyok nagy része egy
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konkrét igéry bevételre ad valasztékot kitételil vizsgdla-
14 eredmények alapjan. [13] [18] [26] [2‘7]

%v2.1 Atmoszferikus igénybevétel

Az atmoszferikus korrézids igénybevételek a 2ég-—
ktrfizikai jellemzék és a korrdzid szempontjabdl leg-
ffontosabb légkori szennyerdanyagok mennyisége alapjén
hatarozhatdk meg.

A légkdrfizikai jellemz8k koziil az évi csapadék, a
havi relativ nedvességtartalom és évi kizéphdmérséklet
ok évi atlaga, a szennyezdk kdziil az S0, és NaCl tar-
tolom és a targyévet megeldzd évek atlaginak lebegtetett
anyagtartalma sziikséges. ‘

A légkdrfizikal jellemz8k idSsora az Orszagos Meteo-
rolégiait Intézettdl, a 1égkdrfizikai szennyezbk iddsora
a7 Orszagos Kozegészségligyl Intézettdl szerezhetd be.

Az Bsszetartozd mindsitd értékek szémitédsa a mérnd-
ki hidrometeoroldgial szakirodalom szerint tdrténik.
Taylor, Barton, Chandler, RBvans kisérleti eredményei és
Steinrath médszereinek felhasznalaséaval a 1égkdr agresz-
gzivitasa a vizsgdlt szempontok szerint osztalyozhatd
és az agresszivitas, az igénybevétel meghatarozhatd. Az
igénybevétel meghatarozésa a 3.1 tdblazat segitségével
térténhet, a kbvetkezbk alapjan:

A mindsitési értékek EKorrodzids

e igénybevétel Megnevezése
osszege jelzdszana.

-5 , 1 enyhén zgressziv
5 «10 2 kfzepesen —"-
10 -15 3 erfsen -"
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4,2 Viel igénybevétel
3.1 tahlazat
4 felszini, i1lletve felszin alatti vizek miné-
Osszegképzd mindsitési érbtékek a légksri nibését, igénybevdteleinek meghatarczasabt a TGL 11465
korrbézidés igénybevételek meghatarozasahoz Dfﬂ eléirasal szerint foglaljuk Ossze.
Az igénybevétell besorolashoz a 3.2 tadblazatban
Sor— RéSzigénybevétel + Ssszefoglalt, a korrézids igénybevételt egyiittesen al-
S2Am Mindsitd lkoté Bsszetevdk meghatarozasa sziikséges,
megunevezése mértéke . artek :
. Az Gaszetevék. alapjan a vizi Korrdézids igénybevétel
Kénoxid . <i 0,01 g/m nap . 0 : meghatarozéasa a 3.3 tablazatban dsszefoglalt I. ismér-
4' tartalom 0,01 - 0,1 g/m nap 1 vek é5 a 3.4 tablédzatban dsszefoglalt IT. ismérvek mind-
' évi atlaga ::,0,1 g/ nap 3 ltési értékei alapjédn az alabblak szerint végezhetd,
fvi atlag << 300 mm : Flsy lépésben meghatarozhatd a korrdzids igénybe-~
1 Csapadék— 300 ~ 800 mn 1 l vétel I, ismérv szerintl jelzdészéama a 3.3 tablézat alap-
Baszeg 800 -1200 mm 2 A Jan.

1200 i 3 Bzt a jelzbszamot a 3.4 tablazat mindsitési értéke-
fvi atlag . _ Inek Osszeadasa utén kapott értékek alapjén az alabbiak
relativ <: 50 % ' : o szerint kell addositanis ' :

2. nedvesség- 50 - 70 % 2
tartalom :>'70 % 4 , : ' . o y
' : § A 3,4 tablazat gzerinti . : Jelzdszam
I o B mingsitési értékek Ssszege mbédositas
Eves kdzép~ :>>20 c . 2 .
3+ hémérsékiet - 0°c - 20° 1 '
<::0°C o o .+ 6 . + 2
: 1 + 3-t61 + 6-ig _ ‘ +1
5' Sdtartalom <<10,5 mg/m nap 0 + 3-t61 - 2-ig 0
*  évi atlaga 0,3 - 2 mg/u’ nap 1 _‘ - 2-t61 - 4-lg ~1
y - ! -4 . ~ 2
6; Lebegbanyag- sok 2 ]
' tartalon ~ kevés 0 g
- 73 -
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3,2 tablazab

Vizmintak jellemzd értékei

Minésitési
isméry

A meghatarozandd jellemzdk

meghevezdse egysége

I. igglagos elektromos ellenal=- ll:n

II. pH érték -

rH érték -

{)ssz~savassag mval/l *

Klorid tartalom

Szulfid tartalom

‘Szulfat tartalem

Nitrat tartalom

Nitrit tartalom

Amménium tartalom mg/1
Magnéziumoxid

Kal ciumoxid

Kaliumpermangsnat-
felhasznédlés

Qldott oxigén

H8méraséklet ¢

Eeménységek: karbonatkeménység KK

nem karbonatkeménység NEK
Oaszkeménység - KK
Vizéramids jellege

Megjegyzés:

a8 I, ismérv szerintl jellemz$ az igénybevétel meghata-
rozasahoz nélkiildzhetetlen,

a IT. ismérv szerinti jellemz8k meghatarozésa, egyedi
megfontolas alapjan egyes Bsszetavék ese-
tében elmaradhat

nval/ke = mekv/kg =
-

mg/kg
“BEYoRATTEEAuTY

3% téablaszat

A vizi korrozids igénybevétel jelzdészama
az I. 0, i1smérv szering

Fajlagos elekbromos A viz-0gsg-sdtartalma Korrodzids

ellendllas 100-/5 %-o08 oxigén igénybevé-
telitettségnél tel Jjelzd-
/mg/1/ szama
200 1
200 - 100 400 2
100 - 20 3
20 - 20 400 - 500 4
10~ 5 500 -2000 5
- 5= 2 2000 -5000 6
2 - 1 5000 -10000 7
1l - 0,5 10000 -20000 8

A korrdzids igénybevételnek megfeleld korrdzidsebes-
ségek értékeit a 3.5 tablagat foglalja Bssze.

A minésitéshez — amennyiben lehetséges - sok évi
d4tlagokat vesziink figyelembe. Vizfolyasoknal, tavaknal
o téli és nyari ablagok,és a tartossagi viszonyok figye-
lembevétele is célszerii.

%e243 Talaj—-igénybevétel

4 talaj korrbzids igénybevételének meghatarozasa-
ra t6bb médszer ismert. A talajkorrézidval foglalkozé tu-
désck sora alkotott mindsitd modszereket. Itt csak az al-
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- ‘ i . 3.6 tablazat
talunk legkofszerﬁbbnek tartott

- TGL 11465 szerintl mindsitést és Talajmnintdk jellemzd értékeil
- a2 holland-német korrdzids bizottsag Steinrath
altal kidolgozott mdédszer alapjan készitett Mindsitési 4 meghatarozandd jellemzd
eléirast [32] [25] ismertetjdko ismérv megnevezése egyaége
Mindkét médszer a talaj-korrozivitast jellemz$ fi- I A fajlagos elekbtromes ellenél-—
zgikai és kémiai Jjellemzbk egylittes figyelembevételével . las vizzel telltett talajmin- ,1
hatérozza megz az igénybevételt. ' tanal . iim

A TGL 11465 szerinti mddszer, hasonldan a vizi
igényhevételhez a 3.6 tablazatban Ssszefoglalt To ismér-
vek és a 3.7 tablazatban Osszefoglalt IT. ismérvek mi-
nésité értékei alapjin hatarozza meg az igénybevétel

- A talaj tipusa

- & talaj Ysszetétele:

Jelzészamat. ; szulfidok
3 gzerves anyagok
El1s6 1épésben itt is mqghaté;ozzuk a korrdzids igény- ] ' néazkd %
bevétel I, ismérv szerintl jelzfszédmat a 3.6 téblazat ; maradék anyagok: kvarc,
alapjén, ' o 1 kavics,
A tovédbbiskban pedig ezt a jelzbszamot a 3.7 tablazat 1 ?gggg:
alatt talajra vonatkozd mindsité értékeinek Osszeadasa ' I agyasg
utan a kapott Gsszeg alapjan mdédositjuk az aldbbiak sze-
rint: g A tals] természetes viztartalma %
?i pH értéke -
A 3,7 tablazat szerinti Jelzbszam 3 H értéke -
minésitési értékek Ssszege médositas 3 Osszes—~savassag ' nval/kg
{ vizben 0l1dédd alkot 6részek aranya %
+ 6 T + a vigéteresztési tényezd n/sec
+ 3-661 + 6-ig +1 3 szemeloszl4s egyenl8tlenségi
4 3-561 - 2-ig 0 egyiitthatdja -
- 2-t81 - 4-ig -1 3
hoig- -2 }
: - 79 -




3.7 tabléazat

Osszegképzd mindsitési értékek a IT. ismér-
vek szerinti Ssszetevdk hatasinak figyelem-

bevételével

Talaj-jellemzd

Minésitési érték

1. Talajfajta:

karvonatos iiledékes
durva szemcsés talaj,
kozet, mészkd, merino,
marga

laza -szervetlen talaj,
pl. kavics, homok

karbonatszegény va
szintes kitott szegzet-
len talaj, ple. 1lbsz,
agyag .

Szerves eredstii talaj

pl. homockos tézeg, iszap,
szerves iszap, tézeg,
Szerves agyag, szén

‘2. Természetes viztartalom:

telitett
részben telitett
3. pH érték
<57
5=29
>9

e}

S S i

LI' L]

5e

T

8.

gzikséges
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3.7 tablazat

/folytatasa/
rH érték
>28 -1
28 - 20 0
20 - 15 + 1
<15 + 2
Ussz-savassag mval/kg
' <2 0
2 - 10 + 1
>10 + 2
Vizateresztési egylitthatd, km/sec
1077 - 1077 -1
1077 - 107 0
1072 - 1072 £ 1
ILyukkorrézids veszély esetén
figyelembe veendd
» . . . _ 460
Egyenlétlenségi egylitthatd U = 15
feltétel K>10° m/sec
U 1~2 + 2
U 2-6 + 1
U >6 . 0
A talaj Allapota természetes,
termett talaj . 0,
Felt8ltés pl. salak, ép.tormelék + 2
4 fajlagos elektromos talaj-ellenal-
las viszonya egyik tala] Fajtatol a
masikba vald &tmenetnél
P nax
P am 1O
+ = 4 alatti pH értékmdl tovabbi vizsgalat




A korrdzids igénybevéteinek megfeleld valdszinli kor- |
rézibsebesség értékeket a 3.8 téblézat foglalja Bssze,.

Steinrath médszere alapjén Ssszeallitott tablazat
gzintén a talaj fizikai és kémiai,jellemz8i alapjan ha-—
tarozza meg a talaj-igénybevételt.

Az igénybevétel meghatéroczasat a 3.9 tablazat fog-
lalja Gesze. [23]

A vizgazdalkodgsi létesitmények vonalas vagy terii-
leti elrendezésiiek, & korrdzibés igénybevételeket ezért
korrézide hossz-szelvényekben é&s térképeken célszerii
abrdzolni. Ilyen médszerrel is jo attekintést kephatunk,

a létesitmény kidrnyezetének korrdzids igénybevételeirsl, .

3.3 A védelmi modszerek kivélasztééa

3.3.1 Megeldzd korréziévédelmi médszerek

3¢%.1.1 Atmoszféraban

Alkalmazasuknak a vizgazdilkodas terfiletén kor- §

latozott a, jelentbsépe, ezért tervezési részleteit nem
targyal juk, ‘

3.3.1e2 Vizben

A viz kezelésével az eredeti korrozivitis meg-

valtoztathatd, a Xorrdzids folyamat sebessége jelentds

mértékben . csSkkenthet, A vizhez adagolt inhibitorok

hatéséra az acél felliletén korréziévéds réteg alakul ki, |

a fémfeliilet korrézidvédetté valik., A vizhez adagolhaté
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il

3.8 £iD

Korrbzid-~sebességek a talajkorrdozids igénybevételt

meghatarozéd jelzdszam fiiggv

ben /TGL 11.465 szerint/

2

ényé

s

Eorrédzidaebesség nem védett acélnal mm/év

Palajallapot,

s igénybevétel Jelzbszama

6zi6

2

Korr

8 sSebesség

Fi

éz1io

Pl

korr

2,

1,
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Q0,080
felett

0,040~
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0,040
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0,020
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sebesség

0,020-0, 050
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.9 tablazat ? 3.9 tablazat
79 : _ /folytatasa/
A talajigénybevétel meghatarczidsa Steinrath .
modszere szerint L. . 2
5. pH érték
i Talajjellemzé ‘ Mindsitési
i ért ék pH >>6 0
;y | : pH <6 _ -1
:i; 1. Talaj tipusas :
| 6. Usszes savasssd H = 7-ig mval/kg
| | mész, mészmarga, 1osz, homok + 2 %P
A ] . < 2,5 o]
; agyag, agyegmarga iszapeos homok
' agyagos homok o 2,5 = 5,0 -1
| . . . =>5 -2
V iszap, iszapmarga humuszos tala] - 2 :
Aﬁ t&zeges talaj iszap, mocsaras talaj - & é 7+ A redox—potencial pH 7-nél
=‘!‘ : ) ; mV rH -
’ ‘ | 2. Talaj 4llapotas =400 27,8 361 sze1l8zb + 2
5_“‘ 2,1. Talajviz a gzerkezetnél ] 200400 20,9-27,8  sze118z0 0
, 0200 4,0-20 engén szellézd - 2
13 nines Jelen &} % »9 &y S” .
jelen van -1 <0 <14 szellbzés nélkiil - 4
‘ felvaltva . -1 . , ‘
i : . i : : t
1 ‘ 2.2, Természetes talaj _— B Kalélum ?s magnsziumkarbon?t Hartalom,
i NElF feltdltétt talaj - 2 3 teljes ltgossag pH = 4,8-ig
E:| - i E: .
i 2.3. Homogén talaj a szerkezet, j <75 % = 50,000 mg/kg =>1.000 mval/kg + 2
1| épitmény tartomanydban _ 0 .. 1-5 % = 10,000~50, 000 mg/kg 200-1000 mval/kg + 1
| Rk Inhomogén a Galaj a Szerkezet & _
{ i . Soitmény bartonanydban ’ -5 <71 % = 10.000 mg/kg <200 mval/kg .0
i - 3, Fajlagos telajellenallas /Ohmm/ 9. Kénnidrogen és szulfid
.| /talajmintén mérési cellaban- mérve/ . .
1 . o : nincs Jjelen o
| 10,000 - 0 . 0,5 mg/kg &° -2
i A - 0.000 — 5;000 -1 nyomekban - <0,5 ug/ke
%‘1j _ 5.000 = 2,300 - 2 jelen van 0,5 mg/kg s - 4
;i ; 2.300 ~ 1.000 - 3
=< 1.000 - 4 4 10. BSzén vagy koksz alkotd
[ | 4. 'Viztartalom 4 nincs jelen 0
1‘ . <20 % o ;'{ Jelen van : : - 4
1 =20 % : . -1 4
‘ - B4 - - 85 -
‘11 f
1 i




3.9 ta&blazat
/folytatasa/

ll

2.

11.

12,

Klorid-ion

<(f100 mg/kg
~>100 mg/kg

Szulfattartalom

<200 mg/kg
200-500 mg/kg
500-1000 mg/kg
1000 mg/kg

1
W H O

A talajagresszivités, ha
a szdmadatok Usszege

0
0~t61, ~4-ig
-5 £61, -10-ig
< =10

" Talajagresszivitas

gyakorlatilag nem agressziv
gyengén agressziv
agressziv
erbésen agressziv .

3 2 FEEL

inhibitorok szamos tipusa ilsmert, amelyeket az iparban
széles kbrben hasznilnak,.

Ilyen anyagok a szilikdtok, nitritek, kromatok,
fogzfatok, humatok, benzodtok.

A %.10 tablazatban foglaltuk Ossze a vizben leggyak-—
rabban alkalmazott inhibitorckat.

A sgzilkséges optimalis inhibitoradagolast minden eset-
ben elézetes kisérlettel kell megéllapitani.

Acél és tiizihorganyzott acélszerkezeteken a korrézid-—
véd8 réteg képzddését elbsegitd vizg Hoszetétele a DIN
50930 szerint E%ﬂ 3,11 tablazat,

3.3. 103 Tala;ban

Alkalmazasuknak a vizgazdalkodas teriiletén a
Jelentdsége korlatozott, ezért tervezési részleteit nem
targyaljuk.

%e3.2 Passziv védelwi mbdszerek kivalasztisa

4 passziv védelmi médszerek kivalasztdséndl az
alkalmazd szamara a legfébb probiéma, hogy a rendelke-
zégre A11l0 fegtékek kdziil melyeket és milyen sorrend-
ben alkalmazza. A festék és fémbevonatok, illetve kombi~
nalt /fém + festék/-bevonatok védbhatésa a fellleteld-
készités médjatoél, tipusatél, bevonat felépitésétsl és
rétegvastageagatol fliggden ugyanis kﬁlﬁgﬁﬁzé. 4 bevonat-
rendszer felépitésénél, az b9szeférhetdségl kdvetelmé-
nyeket is figyelembe kell venni,

- 87 -
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3.3.2.2

!

A'védéhatés 3 az optimalis hevoﬁatrendszer—felepl—
tés megallapitéséndl laboratériumi és kltétell vizgga-
latok sorat végzik kiilf6ldon és hazankban egyarant. L
kbvetke zikben ismertetésre keriild rendszerek ezen v1zé—
galatok eredményeinek alapjén kerliltek Ssszeallitéasra.

Fe3.2.1 Atmoszferikus igénybe#étel

Az igénybevételek meghatarozasat a 3.2 fejezet- ,E

ben targyal juk,.

Az igénybevételek ismeretében a megfeleld bevonat-
rendszer~vilasztékot a 3,12 tablézat foglaija Sssze,
A 3,12 tablazat alapjén tetszdleges atmoszferikus 1geny—
bevételre, meghatarozhaté a ‘miiszekilag lehetségea be-
vonatrendszer-vdlaszték, 4 téblazat a kdtéanyag és pig-
ment&dlas szerint tiinteti fel a festékeket.
A k;valasztashoz tovabbi segitseget nyujt a 3.13 tablar
zat.

r

4 3.14 tébldzat kliltéri - elsdsorban vidéki - kéze-
pesen-gyengén agressziv atmoszferikus 1genybevetelre ad
bevonatrendszer-valasztekot konkrét, hazankban kaphaté
markanevek felsorolasavalo

r e muszakllag 1ehetseges bevonatrendszsr—vélasztek~
bdl a szerkezeti klalakltés, a rendelkezésre &114 ipari
hattér figyelembevstelével gazdasagossagl szamités alap-

‘jén valasztjuk kl as alkalmgzando bevonatrendszert.

Vl zi lgegxbevet el

ﬁ Viei igenybevételre az igenybevételek fuggvé—
nyében alkalmazhaté védelmi-rendszerek osszefoglal&sét
a TGL 11465 alapj&n a 3415 - 3. 16 tablazat tartalmazza.

[

-2 s

48

bevétalre alkalmazhaté bevonatrendazerak

igény

Atmoszferikus
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D

3.16 t4bldzat
/folytatdea/

6 igényba-
vagtag-

5.
150

+ 2 oszlop szsrinti be-
vétel azerinti

vonat az 5 és
sdghan

5 és 6 igény-

bevétel gzerinti vae-

T,
tagsdgban
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+ 2 oszlop szerinti ba~

vonat az

kP
2000 +
3000 +

2
alkal-
mazhaté

nem
+ VézerSeitdasel s t¥liSanyaggel

1-
T
8

A bevonatrendszerek vdlasztékdt hazal anyagokra és
atlagos felszinl vizi igénybevételre, a kitdanyag és
plegmentalas egylde]ii megaddsaval a 3.17 tablazat fog-
lalja dssze. [26 [2'? '

A hazai bevonatrendszerek valassztékat 8 éves - a
Dunén, Tiszén és a Balatonon elvégzett — kigérletl vizs~
galatok alapjéan hataroztak meg &9 a KGSZ 22,4602 szamj
kbzjs KGM~OVH égazati szabvanyban kerlilt kisdésrs 1973~

hane

A szabvany az igénybévétel, élettartam és a bevona-
tok karbantartasi lehetdségei gzerint g vizépitési szer-
kezeteket 3 osztélybe sorolta.

T. o8ztalyba tartoznaks -

- az &allanddan lzemeld duzzasztdk, vizerdmivek,
hajézsilipek, vdlgyzérégatak, 501 elzdrasi fe-
. liilletet meghaladd szerkezebtel, a jelentds vizé-
pitési miitdrgyak scélszerkezetei, '

~ az aramld vagy &llé viz hatasaingk &llanddan ki-
tett gcélszerkezetsk, amelyek felujitédsa csak ’
kiilénleges kdrlilmények kdzdtt, jelentds jarulé-
kos kﬁltségréforditéssal'1ehetséges;

I

‘Il, osztéalybg tarfoznagk:

- ag &rviz- és belvizvédelmi-zsilipek, az Gntozés.
miitargyainak elzarbdszerkezetei, az uszémiivek
acélszerkezetel;

IIT. osztélyba tartoznak:

- az ideiglenes elzérdszerkezetek és .
- az Aallanddan leveghn 1év8 szerkeézetek,
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A vizbe meriilé szerkezeteknél is kiildn csoportot
alkot az ivévizzel érintkezd szerkezetek bevonatrend-

szar-vélasztéka.

Itt a bevonatrendszer kivalasztésihoz sziikséges,
hogy a bevonatrendszert az Allami Kdzegésgségiigyl és
Jarvanyligyl F6felligyeldség a 3/1971. /VII. 17./ Ei.M
szami rendelet szerint engedélyezze és az OKI ennek a-
lapjén tdrzskinyvezze,

Ennek megfelelden nem hasznalhatdk mérgezd anysgot
tartalmazd, illetve vizben kiolddéddé mérgezd anyagot tar-
talmazéd festékek,

Hazénkban jelenleg engedélyezett és alkalmazhatd
rendszer-valasztékot a 3%.18 tablézatban foglaltuk Gssze.
A rendszer-valaszték csak a BUDALAKK gyartasdban készii-
16 anyagvélasztékot tartalmazza.

Ze3.2s3 MTalaj—igénybevétel

A talajigényhevételre alkalmazhaté passziv vé-
delmi mbédszerek az Un. szigetelések - az acélszerkezet
fémgnyagét elszigetelik a kbrnyezd korréziv hatasi ké-
zegt8le A j6 szigetelés a kivetkezd tulajdonsagokkal
rendelkezik: -

- villémos vezetlképessége kicsi,

- villameos atiitési szilardséga nagy,

~ vigfelvevl képessége kicesi,

- baktériumokkal, kemikéalidkkal szemben ellenallo,
- Jj6 a mechanikail szilérdséga,

~ fémfeliilethez jé61 tapad,

~ készitésl technolégidja egyszeri,

- bregedésalldgaga Jjo,

— 4ra szlacsony.
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3,18 %4blézat

Ivéviz-e114té berendezédeek korrdzidvédd

bevonairendszerel
iezti- A -
ﬂo:tezcélﬂ Réteg- 3::§§g—
fellilet A bevonatrandezer amam sag
nindeége minm. /um
M8z 1891/1
KO - TO Pémezdrt Al 150-200
Epamin cinkporos
alapoas 1l
Klorotex 3 120
Fémezdrt Al 150~200
Epamin cinkporos )
alapozd 1
Vikopol fedd . 2 120
Vikopol eziigt '
Promet 2 180
KO - K1 Rezisztén 4
TO
Epamin cinkporos
alapoznd - 2 180
Vikopol 5
Epamin cinkporos
alapozd 2 180
Klorotex 5

Bzt a jelenlegi eljéarasock csak részben képesek telje-

siteni., A aelanleg hasznalatos
£8 cooportra oszthatdks

- "meleg" . technolégidju,
- “hideg" technolégiajl
el;jarés okra. .
- 107
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& "meleg" technoldgiaval készild Un. fekete gzigete—

1ésnél ez MSZ 18095/1 szerint K2 - TY minSségii alap-
felliletre 0,1-0,3 mm vastag alapozd bevonat &= erre
tobb rétegben 1,5-8,0 mm rétegvastagsdgban melegen fel -
hordott készénkatrany, illetve fuyatott bitumen /lagyu-
laspont 80-110°C/ bevonat késziil.

4 szigeteléshez csak fuvatott bitumen hasznalata meg-
engedett, az UB tipusu bitumenek szigetelésre nem alkal-
mazhaték,

4z igen kivald tulajdonsagh készénkatranyszurok alkal—
magzasa beszerzési nehézségek és kbltségessége miatt rit-

‘ka. Vizsgalatok soran feltartak 40 éves készénkatrany

szigetelést, amely ms is jé allapotban volb. [20]

A felhordott rétegek kbzé vazerdsits anyagként, kb,
0,5-1,5 mm raszteru {ivegszdvet szalag keriil, Papir és

- Jutavaszon vazerfsités alkalmazdsa tilos, A sziikséges

Szigetelési rétegszamot a 3.19 tablazat tartalmazza.

Vonalas létesitményeknél természetesen a talajigény-
bevételtdl fliggben a rétegszém valtozik é9 ez eldre meg-
tervezhetd, a korréziés hossz-szelvény /3i1 abra/ fel-
hasznalaséaval.

* Az in, fekete szigeteléseken kivill a meleg Szigetelé—
sekhez tartozmak a hazénkban nem alkalmazott, melegen
felhordésra keriilé szigetelégek, PVC és poliamid /Rilsan/
felhasznAléséaval. Ezek .az Gn. vékony bevonatok ¢soportja—
ba tartozd, hazankban nem alkslmazott eljirasok,

A "hideg"wtechholégiéval késziild Szigetelésnél;rrendsie~.

rint kétrény-epoxi bevonat vagy tn. mﬁanyégféliés 8-
getelés késziil.

A bekarikbzott szdmok a
mérési helyeket jelzik.

8 § 88

-
E
£
b
oy |7 @ 7
W |4
g 30
% |»
2 7D
5 &
£ [P
o | 3
E% §
e
w |, C)
2
! 1
Rétegszém | 3 | 4 3 2 2| 2 ! 2

zln z. |

3.1 4bra
Példa. bitumen vagy készénkdtrdny szigetelés
nyomvonalmenti rétegezdmeloszlés megdllapitdsdra

A kdtrdny-epoxi bevonat réiegvasiagedga a korrdzids
igénybevételtsl filggSen 0,150-3,0 mm-ig vdltozhat. A
mﬁahyagféliés gzigetalés PVC vagy polietilén alapanyag-
re lamindlt butilgumi £6lidval késszill. A fémPeliilethez
a tapaddst specidlis glapozé'/primer/ térhdldsoddanal
biztositja. -
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A szigeteld fSlidk 6“-24“ gzélemseghen képsziilnek ég
teokarcselve keriilnek kiszereidsre. Az anyag -30°C + 80°%
k8zttt alkelmazhatd, kézzel és géppel egyardnt felhordha-
46,

Iomertebb mirkansevaks

Plicoflex hérom tipua, 6 vastegedgzi foko-
zatban, P¥C, illetve mylar alap-

anyaggal;

' Polyken négy iipus, & vastagedgi foko-
' zatban, polietilén alapanyag-
ra;

Protecto Wrap' 2 vastagsdgl fokozat PVC alap-

anyagra;

2 vagtagedgl fokozat PVC alap-

Mafld=-Wrap
' anyagra.

A milanyagfdlide szigetelések kitiing miiszaki paraméte-
rekkel rendelkeznek. Hazdnkban a Vizligyl Epitd Vvdllalat
és e Kiolajvezeiék Vdllalat hasznalda nagyobb mennyiség-
ben. *

4 talajban alkalmazdsra keriild korréziévédelmi médsze-
rak vilagztékdt a 3.19, illetve a 3.20 t4ablizatokban fog-
laljuk Ussze.

3.3.3 Aktiv védelml médezerek tervezése

3.3.3.1 Anddos védalam

ls énédob védelem tervezéal kérdéselvel részlete~

iben nem foglalkozuik- A tervezésl részleteket az érdekls-
d6k a azakirodalomban megtaldlhat jdk. [él
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3.19 tdblédzat

Sziilkeéges melegezigeteldsi rétagazdnm

Korrdzida igénybavétal Szilksdépgen szipgetelésl
jelzdazdma ré agszém

1l
1

=1 W& w
o B W WO

3+43.3.2 Katddos védelam

4 katddos védelem alvét éa mddezereit a 2. feje-
zethen lgmertettiik. A katddos védelem tervezése ma mdr az
alapvetd mérnbki szolgdliatdsok egyike. A tervezés sordn
dltaldban a kbvetkezd kérdéeekre kell vdlaezt ednunk.

1. Galvdnanddos vegy killad dramforrdsi védelmet kell
alkalmazaunk? :

2, Mennyl sz dramsziikséglet a szerkezet katddos védel~
mének biztoelitdsdhoz? Ennek magvdlasztdsa befolyd-
golje az eled kérdédere adandd vdlaazt.

3. Hilyen %tdvoledgban helyezzilk el és hogyan ez egyes
ketddvédelml berendezédmeket, egyenként milyan tal-
jeaitménnyel?

- 1 -




4 Miiyen kiilénlagas kbriiiményekre lehet szdmitani,
amslyek réezletelben médosithatjdk a katddvédelmi
l? B
& 8y g ey
E éE‘E‘i E g 5. Milyen sengedélyek beeszerzéme és hatledgi egyeszte—
b "2y 28 tégek lefolytatdsa szilkedges a teljee berendezés
! A% 8 tervének alkészitésdhez?
R |
%;’% Bzen kérdések megvdlaszoldsdhoz ismerni kell:
o B |
E g § P 8 1. & szerkezeten 1évé védSbevonat minbeégét, elektro-
ki | - B~ Sldl R mos tulajdonsdgait. .
li 252 (81718 o . _
i T e n alsl 28 § e g ]l & 2. A gzerkezet méretét, falvastagedgdt, elhelyezénét,
: oM Hjo go s o = ) =] ! .
3 1L 8 E § E E ‘E'? - e anyagds, elekiromos vezstlképaspdzét.
LN .
eI N G i
il 4% % % ~§ Sk 3. A védendd ezerkezet kbrnyezeiében 1év8 idegen gzer- '
i-l‘.l‘ % g ga “§ E : kezatek helyét, védetteégét, ezerkezeti jellemz8is.
lixih o & > .
i :g § *é E E‘% 4. Az slektrolit /pl. talaj/ ezerkezetét és elekiromos
i V- ‘H§ & ellendlldsdt a tervezelt sszerkezei kdrnyezetében.
I D \© 0 i -
it g — i3 .
“ § o & EE e e 5. &z lUzemelitetd dltial kordbban a teriileten szerzeti
“ % E 'g ‘:J“} S B ' . ' korrézids tapaeztalatokat 11latve korlétozé kEniil-
|. .E ‘_E E , ‘ergg ' mény eket . |
ll.-i “ i i :§ & 2 6. Az gmetleges kébordram veszélyaztetéa helyét és mér-
§ § “ e .E, .‘E‘: t6kéb.
O o | Hd i
i S A H%’ 5] g Ezek s legfoniosabb szempontok, amelyeket a katfddos
WO M p—trg 42 w g ] e . .
ol L el i A védelem tervezéee aldtt tisztdani eziikedgenm.
| [ | & ot v b= -
g F85S | 83 : :
e . b - - i
' 8 ‘§:§ : g 3.3.3.2.1 A védSbevonat minSségének hatdsa o \
“REEEE- ‘ '
|I | |> . A szerkezetan 1évS véddbevonat minSeége d8nts
hl. q 2 befolydesal bir a védSdrameziikadégletre. A védSdramazilkadg-
. ¥ ?7’“33 N N @ . ,
g m‘g’ﬁ"'u': g\m )
O oo - 113 -
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2 L = két szomszédos andd tdvolsdga /n/
2 I, = védolaomhez szilkedges andd-dramerdeség /4/
Az dbrédkon feltiintetett éridkek t4jékoztatd jellegiiek o . fr pace .
é8 a nagysdgrendl méretezdehez alkalmasak D = csbvezeték kiila§ dtmérde ' /n/
& ‘ I = ezilkedges védSdramsiiriiedg /A/R/
. Meglévl szerkezetek védelménél s sztikséges védSdram- R* = & cadvezetdék ellsndllae iényezdjs //u Ohm/m /
eliviiedg értékét dn. prébavédelommel hatdrozzuk meg. Az "
i eljdrdend]l valamilyen egyendrami forrdsgal /egyenirdnyi-
t6 akkumulétor, akkuiblt§ stb./ egy ideiglenss f8ldeldn _
it kareszitl védddramot tdpldlunk a cadvezetédkrs, illetve -
i kivdlagztott és elektromosan levilasztoti cebvezeték- Agxd A%dd
.“i;‘ ezakaezra. A méréal értékekbll és az lamert alakl jel- 2L
R lemzkbll a védSdrameiiriiedg szdmithats.
il XalL X X=0 X=L
i 3.3.3.2.2 A védSdremigény szdmitdes - ; § —— - -
i ' : =1 1=
il A védSgramigény & Pajlagos védidramsiiriiaég ' , I=0
!:;‘;’ . lemeretében az iin. "tdvvezetdki egyenletek" segiteégdvel : . e S
|,;‘;'i;; ezdmithaté. [21] ‘ , ~—— W 2p : e -
1\ h l Meghatdrozott hosezisdgi vezeték esetén a védends +
: ‘“ " ca8hossg /3.4 dbra/ _
L — Upt Al AUy a4
il s . Au TR T T
IS 2L = T Rf‘ 111.AU = 0,3V mxisﬁl%g neg- /3.1/ ' : T
. : «Dsds engadha e ) : : ;Y
il ) A el _ sgglts és esotén . . Az andd fesziltség fartoményénak hatéra
2L =0,87 LA /3.2
T Y o w : 3.2/
. ' 344 dbra
A azllkeéges dramerSsség 2 Io =% .0.0.2 L alapjdn . /3.3/ ‘ Eramazﬁkaéglet da potenciéleloszlés
. ' - : - @gy katddosan védeti ceovezatékea
; = /8 .Av. . D2 o
21, v —-A——R-—--- 111. Au, = 0,3 ¥ esstén -
R : , _ 4 3.5 dbra 2 L ériékeit mutatja kil5nbtz falvastag-
i A v .pg : g8dg ematén, & 3.6 bra @ 2 I driékeit dbrdzolja killtn-
R . 2 ID = 2.3 P ahol /3 4/
|| R - : b#z8 névlages &tmér8jil acélvezetékek egetén & J védSw
| ‘ ' dramsiirlisdg fliggvénydben.
A : _ - 16 - ,
‘ | , C A 117 -
i |, .
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E.H : . 8 E E E E — % 3 g g A védB4ramsziikeéglet a védSiramsiiriisés fiiggvényében,
/1 _ EEQQ.Q g 0. g kilsnbos8 névleges dtmérdju cebvekre és 2 L véds-
' R g, = & tartomdnyra
A S ]
/ // // B 3 B ~§ '
/7 / S ‘8 ) Tartdlyok, Gezdémivek, zsilipek eseién a fajlagos
/ / g ;% é? . védbdramsiirtiedg ér a fellilet szorsataként addédik a védé~
/// L " dramigény nagysdgrendje. Az 1) esmerkezetek tervezéadndl
: =3 8 természetesen & kbzepes dllapotld bevonat a méretezés
[~] <o .o .
e B B R 2 W™ - b alapja. ’
o
bt

(wy) 7e

3.3.3.2.3 A ketSdvédelmi berendezések iglepitéoe

Annek érdekében, hogy & kat@dvédelmﬂ. beren~
dezés telepitése és lizeme szempontjdbél optimdlism helywe
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. mutetja.

' kertiljsn, az aldbbi szempontokat ksll figyelemba venni:

le A katddvédelml berendezémeket a legnagyobb véds-

' tartomény kihaszndldsa mellett prébdljuk meg 6l-
helyeszni. A kiosztdendl a korrdzids hosez-szele
vény vagy -metszet segiteégével dolgozhatunk. 4
azerkezet talajpotencidlok s védSpotencidl egy-
értelmilen dbrdzclja a védelmi viszonyokat.

2. Az anddokat a kisebb elektromos talajellendllded
helyre telepitstik.

3, Az egyenirdnyitd berendezédseket a 220 V csatlako-
zdg ktzelébe, lehetSség szerint kizteriiletre te=
lepiteiik.

4. A kébelvezetés tervezésénél kerilljik a vasut éa
ktzdti kerepztezdseket.

4 telepitéed és kioszidet megeldzi a katddvédelem
médszerének a kivdlasztdsa. Altaldban 1 A - dram-
er6aaégig galvdnandd, 3 A-nél nagyobb védSdramigény
esetén killed éramforréeﬁ védalem létesitése a gazda-

 gdgos.

3.3.3.2+4 Az enddok méretezése

Az anddok mérotezdadndl ée elhelzezeeéné

‘tipuaoktdl fiiggden a kbvetkezfket kell figyelambe venni.

gglvénanddo

Gﬁlvﬁnanédos védelem asetén a szerkezetek védelmére
agymastél 1.2 m, o smzarkezettdl 2-3 m tdvoledgra elhe-
helyett anddokat haszndlunk. A védelem elvét a 44 dbra
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3.21 t4bldzat

Az lamertebb galvdnanddfémek elekirokémied

jellemgdi
Blektrokémiai Dimanzid ’ Anddfém
Jellemzd n Mg Al
Standard potencidl v 0,76  -1,55 - 1,28
1 évi levdldsi ‘ '
veaztesdg /100 %/ kg/A 10,7 4,0 2,9
Lramcepacitde Ah/kg 820 2200 2980
Ah/ar 5840 3840 - 8050
Kihaezndldel fok % - 90 50 80
Elektrdd tBmege .
10 évra 0,1 4-ndl kg 12 a 3,7 .
Nyugalmi potencidl
telajban Gu/CuSO4 .
tal szemben v = 0,9-1,1 -~ 1,4-1,6 = 0,9-1,2
Feszﬁlteeg a katd-
dogan védett vage
hoz képest i'S - 0,2 - 0,6 - 0,3
7 Ueusso, = - 0,85 v/
' - Felhagzndl gl teriilet - tenger-, tenger- tenger-
édesviz edeev1z, ddeaviz

talaj

5 £ 100l
Elettartama. o - 8n6dttmeg /ka/ v .

dramleadds /4/

o,08.-%- o,12.- 4. 0,28.4
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Az anédokat‘a‘talagba valé telepitéskor dgyazbanyag-
ba kell helyezni, a 3. fejezetben ismertetettek szerint.
4 kiilonbSzd anddanyagok leglényegesabb jellemzdit a 3.21
tdbldzatban foglaljuk Gasze.

A talajba helyezett galvdnanddok dramleadédsa a kivei-
kez5 egyenletekkel szdmithatd, gbmbandd esetén:

1= A0 -2 Ay s /3+5/

g = ———J;F'g | - /3+6/
4°f - ‘

ahol

I = anéd dramleaddsa /A/

r = gbémbalaki galvdpandd sugara /m/

f = fajlagos %alajellendllds /L w/

U a védendd tdrgy katddos védSfessmiilteége és
az anddfasnziiltsdg kozsttl potencidlkiilinb-
ség : “ R

J = fajlagoe védelmi 4ramsiirilség a szerkezeten
/a a/i/ '

F = védendd szerkezet feliilste-

Fltérd anddokra s [21] irodalom figgelékében ta-
141hatdk meg & szdmitdai képletek. Az ehhez tartozé £0bb
adatokat a kotet végén elhelyszett 3.23-3.25 tdblézatok
tartalmazzdk.

Az adoit feliilethez ezilkeéges védS4ram eloszldma

és az anddok 4ramleaddsa alapjdn meghatdrozhatd & véde-
 lemhez sziikeéges anddok szdma.

-ﬁ'magnéziumanédok dramleadisdt és az élsttartamdi,
a talajellendllds, a védendd szerkezet polancidljénak
fliggvényében a 3.7 dbra tarialmazza.
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Fajlagos” ellenditds g () Anbdélettartam (év)
3.7 dbra

A magnéziumanddok éramleadés€'éa‘az élettar-
tam a talajellendllds és a védendd aserkezet
potencidljdnak filggvényében

Kiilgd dramforrdsii berendszécak anédjai

A kiled dramPorrdst anddok anyagukban és a védendd
gzerkezethez vald viezonyukban alapvatSen eltérnek a
galvinanddoktdl.

Talepitdeilk 4ltaldban egy cgoportba rendesve torié-
nik. ‘A csoportban slfoglalt helyzetiik alapjén megkUl¥n-
bsztetink; fUggSlegessn éa vizasintesen elhelyezett andd-
caoportokat. A fiiggbleges anbdok leheinek felszini éa.dn.
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mélyanddok. 4 csoporiba telepitett anodelemek egymdatdl
valo tavolaéga dltaldban 5-8 m.

Az andédokat rendezerimt 80-90 % széntartalmi, 2-15
mm szemnagysdgd 0,2-0,5M0 m fajlagoe ellend1ldad kohd-
koksz dgyazdé rétegbe helyezik igy, hogy az andd mellett
finomabb frakeidji rész legyen. 4 beagyazo anysg a8z andd
01d6ddedt kbe 50 %-kal catkkenti &g gzétterjedéai gllen~
8114sdt stabilizdlja.

Anddanyagként elaSeorban holladékvasat, szllicium-
tartalmi YntSttvasat és grafitol haszndlnak. Az andd-
anyagok jellemzSit a 3.22 t4bldzatban foglaltuk Bsaze.
4z anddok szétterjedéal ellendlldsa, mint & védS4ram-
kbrben mérhetd legnagyobb ellendllds, hatdrozza meg az
egyanirdnyité feeztiltséget e azzel a kiilsd dramforrdad
berendezée egyenirdnyitsjgnak teljesitményét im. Az
egyenirdnyitd belsd €llendlldea, a kdbel sllendlldsa
ée a csbvezeték talajon dimend ellendlldes ceaknem al-
hanyegolhaté. A 3.8 dbra segiteégével vizezintesen
és figgSlegesen R, elhelyezett 0,3 o dimérdiu /koksz-
dggyal egylitt/ anddok gzétiarjedéel ellondllden hetsiroz-
haté meg £, = 104) m talaj esetén. $ fajlagos
talajellenéllés esetén o szétterjedéel ellendlidst a

gorbe drtékének £ /fo értékkel t¥rténd ezorzdedval
kepjuk.

dmennyiben a cokelemas aﬁddnél 8 8 m k¥rill tdvol-

edg nem biztosithats, helyhidny miatt e saéiterjeddel
ellendl1dss '

Rf !FO—R'o— ‘P

. /3.7/
a .F o f

glapjgn_azﬁmitjuk; ghol

3,22 t4dblazat

8i

dok jellemz

éeziild and

A hulladékvasbdl, szilicium tartalmi BntSttvasbdl &2 grafitbsl
k

Anédanyag

Grafit

Sgilicium-onttitivas

Hulladékvas

P

Dimenzid

1,5
0,08

1,2

1,2 1,5

0,5

gin
© 0,14

-

Oség

Hoeesz
A%

0,06

0,06

0,075
43

0,06

26

0,04 -
16

mérd

43

Tﬁmag

2,1

2,1

7,8

kg/dr

¥

-

Faje
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i0
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ig nélkiil
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_ 3.8 dbra

Fig;8leges Ry é8 vizgzintes Ry helyzetii
anddesoportok ssétterjedési ellendlldsa
1 hosssisdgd dtmend kokeuzdgyasds asatén

fo, = W00mm

R, = & szétterjedéal sllendllds § = 10{lm-re vonat-
‘ ' koztatva

n = anédelemek szdma :

P - = mddoeltd tényesb a 3.9 dbra szerint

Ssokdaocs 5 m-e8 anddtdvoledg esetén az Usezellendlldsi

..RB_SS LI . - 138/

B '.P.o
' - 126 =

E Ff . \\ :

R 05 \\\\\§§

%0.3 d S %n-w

B ‘ \\ : \\ ol —n=20

x 02 . . ‘\. w ,y

L

o1 Le ‘ —n=5
o2 3 ¢ 5 § 7 893 W®

Anodtavolsag  (m)

, 3.9 dbra _
Hédogitd tényessd klildndlldé anddokra

alapjdn ezémithatS. A 3.10 4bra az anédok P = 10{ln
értékre kiszdmitoit ellendlldsdt adja.
4 pazdasdgos anddszdm a tslajellendllds filggvényében s

. 3.11 4bra alapjdn hatdrozhaté meg.

Az anddokhoz csatlakozd gazdasdgos anédkébelkerésztmét-
szetet a 3.12 dbra alapjén hatdrozhatjuk meg.

Fe3:342.5 Hatéaég; eljdrda, eggeﬂéiyezée

A katédos védelem tervezéaénél a védett ézef-"_‘

. kazetek kdzalében 1lévs és s keremztezeti 1éteaitményék,
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3.12 dbra

Gazdasdgos kdbelkeresztmetnzet
anédvezetékhes

& villamos-energia vételszés lehetSEége, a8 bsrendezések
telepitdsére sz20lgdlé teriiletek 1génybevétele miatt e-

gyesztetdai kbtelezeltndg
vezﬁjé‘t .

Egyeztatén szlikedges

tarheli g katddoe védelam ter-

a megkbzelitett, 1lletve kerepz=

tezett létesitmények fizemeltetSivel, eleSsorban a tentl-
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lstilag 11letékes Posta, KSolajvezeték Vdllalat, Binya-

mijazaki Peltigyelfeég, MAV Igazgatdedg, Viz- 62 Csatorna-

mi V4llalat, Tandcs, Vizsiigyl Szervaek, Elekiromos Milvek

illetékes szakembareivel, a berendezés telepitésével é-
" rintett ferilletek fulajdonoeaival.

Az elkéeziilt tervek engedélyaztetése dltaldban a meg-
rendsls feladata. Az eljdrde lebqnyolitéeét a léteeiimény
jallegénak megfelslfan rendeletak szabdlyozzdk.

3.4 Gazdagégoggdr

Az acélezerkezetek korrézidvédelmének tervezdse so~-
rdm & befekietések hatékonysdgdnak, gazdaaigoaségénak
meghatdrozdedra ~ a vildgircdalom tanuledga gszerint -
t5bbféle megolddst ajdnlanak. Az alkalmazott ém javasolt
médezerekrSl éviizedek Sta élénk vita folylk a gazdasdgi
élet minden teriiletén.

A legkieebd népgazdasdgl rdforditdssal jéré korrozid-
védelem kivdlasztdsl médezers - a milszaki kSvetelmények

figyelembevételével Beezedllitott - milszaki megolddaok

kbltségeit hasonlitja Bssse vgy, hogy & kiilonb¥zé 1d8-
pontokban felmerilld sgyszeri ée folyametosan ismét1548
réforditdeokat egy adott idépontra - pl. az iizembehelye-
zéa évére vagy a kiviteli munka megkazdééének id6pont~
jéra - vonatkoztatja. A milszaki megfontoldsok alapjém
vdlasztékot alkotd bevonatrendezerek kdltedgel rendaze-
rint egymdatdl elidrSek, igy a dbnids a gazdasdgoesdgl
szémitdsok eradményeitfl fiigg. 4 korrdsidvédelmi kolt-

- mégelemek két £8 iipusra oezthatdk.

- Kézveilen kﬁltségek:. az 6lsd bevomatrendszer, kor-

- rézidvédelml rendazer létecitésl kBlisége, az egyes feli-

Jitdeok k8ltségei.
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‘Kozvetett, jarulékos ksltsdgek: a feldjitdsok sordn
jelenikezd munkatérbiztoeitds, iizemkiesés kdltedgei.

A bevonatrendszerek, 1lleive korrdzidvédelmi rend-
gzerek kiziil az a leggazdasdgosabb, amely & sgerkezat
tervezstt élettartama idején a legkisebb BegzkbBlisdgeel
nyijtja a korrézid elleni védelmet. A védelem Heszkili-
sége egy adett védelmi idSszakban a létesités idSpontjd-
ra Usszesgiive, dlszkontalva a 3.9 sgyenlsth8l azdmitha-
to-

K=3B+Ky+ Ky, /3.9/

ahol: -
a8 véddbevonat egy adott idopontra, diszkon-
t4lt Bgaskdliasdge;

az els8 védelem létesitési kilisége;

-
]

. .
i

a felujitdsi kblteégek diszkontélt aezkidlt-
aege a szerkezet tervezett §lettartamdn beliil;

a gzerkezat tervezett élatiartamﬁn bellil a
feldjitdeokkal kapesolatea kiszvetett jaruld-
kos kBlitségak diszkontdlt UYeazkilissge.

=
-]
L}

=
oy
]

Egy adott idGpontra vald disgkontdlde vagy Ueszeai-~
tég a2z 1a5k folyamdn valemilyen gyakorisdggel elSforduld.

. réforditdeok mal értékét hatdrozze mag, kemstoa kamatazi-
‘mitéssal.

Az elsf védslem létesitésl k¥lteége as érvényes drak
és rendeletek slapjén egyértelmien meghatdrozhaté., A
feldjitdsok, illetve a felijitdsokkal kapceolatoa k¥zve-
tett jdrulékos k¥liségek mai vagy diszkontdlt k8ltzége
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- az az Usszeg, amelynek kamatokkal megnyvekedett &rtéke
a felijitds idSpontjdban éppen a szilkeéges feldjitdai

ktliséggel agyenlds Bgy adott n &Evi felualtaera vonat-
koztatva"

. ’ : " n
Re = Kp /14 g5 /", /3.10/
ahol: ‘
Ke - az n évi felijitdei kiltsége;
n
Ke - a2 n évi felijitde diezkont4lt kBltsége;
o :
P - a kamatlédb;
n - a8z évek rzdma, a vizegdlt idSpontidl a
felijitde id5pontjdig szdmitva.
Ha -
‘ P -
1+ m = T, /3.11/
akkor _
K, = K, % - /3.12/
fn fo .

Az egyenletbsl 2 mai drtékkel kifejszve kapijuk a
diszkontélt_kﬁltségetz

: ,
= i '
e, = /3.13/

Az Un. diszkonttényezd /v/:

e ——, e

behelyetteéités usdne
Kf = Kf ‘Vn . /3 '15/

{

A v diezkonitényezd dridkei a 3.26 tdbldzatben
talalhatdk. Az Osgzesitett felujitdei kEltségak mai Sr-
téke, az dn. dlszkontalt Gaszkbltség, a ezerkezet Elet-
tartama idején sziikedges falijitdal kBltsdgek diszkon-
tdldsdval és Yoezegezéodvel ezdmithatd:

K, = K, + K + ove + K /3.16/
F fo1 fo2 7 Ton ’
ahol:
K- = .8z Ugegeritett felujitdsi kbltaégei mai
ériéka;

Kf " Kf -~ @8zerkezei-élettartama alatt sziikséges
°2  feldjitdsok mai értéke.

Tehat
n
K = Z K

i1 fon ' /3-11/

A jérulékos kvltségek diszkontdlt Szezegérifke ha-
sonldan gziamithatd:

n - o
E- ano ) ' /3-18/
i=1" ‘

4 fellijitdeok és ezek jérulékos kiliségei - a ezer-
kezet élettartamdtsl fﬁggoan - hosszu 1dS alatt és az
agyes védelmi rendszerekre vonatkoztatva eltéré rend-
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A diszkonttényess ériédkei

3.26 tdbldzat

s

K a ma t 1 4 b

a/év '
2% 4% 6% 8%  10% 12% 15%

1 0,98039 0,98154 0,9434G 0,92593 0,90498 0,89285 0,86957
2 0,96117 0©,92456 0,89000 0,85734 0,81898 C,79719 0,75614
3 0,94233 0,8890C 0,B3962 0,79383 0©,74114 0,71178 0,65752
4 0,92385 0,85480 0,79209 0,75503 0,67073 0,63552 0,57175
5 0,90573 0,82193 0,74726 0,68058 0,60700 0,56743 0,49718
& 0,88797 0,79031 0,70496 0,63017 0,54932 0,50663 0,43233
7 0,87056 0,75992 0,66506 0,58349 0,493712 0,45235 0,375%4
8 0,85349 0,7306% 0,62741 0,45027 0,44989 - 0,40388 0,32590
9 0,83676 0,70259 0,59190 ©,55025 0,40714 0,36061 ©,28426
lo0 0,82035 0,67556 0,55839 0,46319 ©,36845 0,32197 0,24718
-1 0,80426 0,64958 0,52679 0,42888 0,33344 0,28748 0,21495
12 0,78849 0,62460 0,49697 0,39711 0,30175 0,25668 0,21495
'l3 .0,77303 0,60057 0,46884 0,36770 0,27308 0,22917 0,16253
14 0,75788 0,57748 0,44230 0,34046 0,24713 0,20462 0,14133
15  0,74301 0,55526 0,41727 0,31524 0,22365 0,18270 0,12289
16 0,72845 0,53391 0,39365 0,29189 0,20240 0,16312 0,10686
17 0,71416 0,51337 0,37136 0,27027 0,18316 0,14564 0©,09293
18 0,70016 0,49363 0,35034 0,25025 O,16576 0,13004 0,08081
19 0,68643 0,47464 0,33051 0,23171 0,15001 0,11611 0,07027
20 0,67297 0,45639 0,31180 0,21455 0,13575 0,10367 0,06110
25 0,60953 0,37512 0,23300 0,14602 0,08240 0,05882 0,03038
30. 0,55207 0,30832 0,17411 0,09938 0,05002 0,03338 0,01510
40 0,45289 0,20829. 0,09722 0,04603 0,01843 0,01075 0,00373
50 0,37153 0,14007 0,05429 0,02132 0,00679 0,00346 0,00092
100  0,13803 ©,01980 0,00295 0,00045 0,00007 0,00001 O,00000

grearassdégegel jelenikeznek, ezért a jovébanl kdliségeik
8 k8lteég-trendek alapjdn csak beceiilhetfk. Tdjékoztatd
ktlteégeiket 1975-Cs drgzinten a 3.27 tdbldzat foglalja
deeze .

Az ogées létesitmény élettartama a szerkezaetak élet-
tartam-adatai és az érvényes ellirdsok szerintl amorti-
zdcide normdk slapjdn hatdrozhats meg. !

4 leggyakrabban elSforduld mijszaki létesiimények
dllami vdllalatokndl és termelfeztivetkezetekbem haszndly
amortizdcides normdit a 3.28 tdblazat fogleljla Bosze.

A gyakoflatban. a szédmitdel munks egyszeriizitéséra
az agymde utdni feldjitdszok kizveitlen és kBavetett kbli-
ségelt egyforménak tételezhetjtik fel, ém azonosnek ve-
hetjik a feldjitdsi ciklusok idftartamdt ia.

Ebban az saetben sgy "t" szerkezet-élettartam /dév/
éa "a" felijitdsl eclklus /év/ esetén az Saszegképlet
agy geomatrial mort alkot, amely gaomatriai gor Ysszege~
zése utdn kapjuk a2 egyenletet, amely kizvetleniil alkal-
mag a Pelijitdeok diszkontdlt Ysezkbliségének szdmitdsé-
Ta. : : ‘

Kp = K B ACE sl /3.18/
1 - ¢®

A jdrulékos kdltségek diezkontdlt Ysszkdltsége hamon-
18an ezdmithatd: '

1. y/tel

1 - va

. v /3420/

KJ = Kj
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3.27 t4blézat

Az acélszerkezetek fajlagos jdrulékoe

fenntartdei rdforditdesai- .

Kbltedégelem

Réezletezéce

Fajlagos 4r
1975. évi
drezint F/if

1. Falyqnuléa

2. Alivényo=-
248

3. Szerkezetak
- megbontdss

4. Peliilvize~
gédlat -

5. Featékréteg
eltdvolitée
oxldmente=
gltée aldtt

A karbantartd faestéesek
k8ltedgvaeténgi g szdmldi
alapjdn dtl. minden szer-
kezeatnél d1t.

-Gerinclemezes hidak

rédegog hidak, fiiggbhidak
nagyobb héjezerkezatek
éplilet mcélezerkezatek
vizépitéei szerkezetek
Berendezdaek, lefedéoak
eltdvolitdea, kiemalédas,

a szerkezet Jjallegétsl
filggban

Szaekfellilvizegdlat, a
kerbantartds eldtti
feltilvizegdlat kdltedge
2=4 réteg kelapdcecral
tigztitde kapardvaseal
tigetitds drdétkefével
porolds

5"
20-25, -
40-50,-
40-45,~
30-35,-
1525,

2~ 5,-

kbe  1,e
12,90
2,20
0,80
0,44

3.28 tabldzat

Miiezaki létesitmények elfirt amortizdcids

normdi
hz 4118s83kbz meghnevezéee amortizdeide Elettartam
norma %/év v
T 7 T,
Iptiletak
/lakdhdzak/ i
hosszd élettartami 1,3 * (&
kbzepes Slettartami 3,0 33
Mazdgazdasdgi épiiletek
hosszd élettartami 1,3 77
kbzepes élettartami 4,0 25
Ipari létaegitmények ' .
l’lii‘lié"t‘-ol'nyok 1| 3-3’0 77"33
gydrkéményak 3,0 33
J
Vasutak .
perountetdk _ o 1,3 7
dtrakd barendezéamak ‘ '1.3 T7
k#8télpalyadk 4,0-8,0 25«13
. Vizil épitmények
duzzaeztdk, zeilipek 1,3 77
tnttzéel cedvezetdkek 4,0-6,0 25-17
acél viztornyok 3,0 : 33
vigtisztitde mitdrgyai 1,8 . 56
gzennyviziieztitde miltdrgyal 2,2 45




3.28 tdbldzat

/folytatdea/
10 20 3-
‘Hidek
acél vaguti, k¥zdti hidak 2,2 45
. fligedpdlya és s=zdilitbszalag- :
. hidak 4,0 25
- véd8hidak 6,0 B
Vazetékek
nagy- és kdzépfesmiiltedgii
vazatdkek éa oszlopok 4,0 25
gdz- é8 kéolaj-tdvvezetdkek 1,2~4,C 83-25
vizvazetékek 4,0 25
Tdrold taridlyok
kisnyomdsdi gdztartdk : 3,0 33
- £61d alatti tartdlyok 4,0-6,0 25-17
eroziv ds korrosziv kiriilmények '
 kBzstt . 12,0-17,0 8-6
8118k : 6,0-12,0 17-8 -
Bénydszati acélszerkezstek - 4,0-25,0 . 25~4
Hajdk ée uszdmiivek
tengetl, folyamtengeri hajdk 5,0. 20
belvizl hajék 4,0-8,0 25-13
pqntonok 4,0 25
vizluezoddk 4,0 25
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Ha bevazetjik, hogy

1 - v/ -8/

@ ——— = k£, /3.21/
1 - v® - .

ahol ko = felijitdel kilisépgiényess,

akkor az Usezesitett mai érték a kBvetkezs sgyenlei-
bdL szdmithatd: B

K = B + ke /Kg+ Kj/ ' /3.22/

A felujltdel kdlteégtényeszd értékeit a kiilgnféle feld-
Jitdei ciklus iddtartamok és kamatldbak fliggvényében a
3.29 tdbldzat tartalmazza, amely a kBiet végén taldlhatd.

Az egyes feldjitdsi ecikluaok a tapasztalat ée a kitéti
korrézide vizegdlatok eredményei alapjdm biztonsédggal meg-
tervezhetdke.

A feldjitdei ciklus az igénybevéiel, az alkelmazott
faliiletelékdezitée és korrdzidvédelmi rendazer fiiggvé-

nyg. -
Tédjékostaté éxtdkei helyesen tervezeti és kivitelezett
korrézidvédelem esstén

Atmosz ferikus igégybevételnél

Bevonstrandszer Felijitdel elklus /fév/
_elgs tovébbiak _
olaj=olajalkyd 2-5 ' 25
mﬁgyanta-alapﬁ /eapoxi-, '
klérkaucsuk~, vinil-,
polietilén/ ‘ _ o 6-15% - 5
duplex /fém + festék/ 15«25 5=10
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