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kinnyen kinyomhatja a csf és a furat fala kiriili térbdl, sem
til szildrd, mert az injektdldsmdl a gyiiri anyagdt fel kell
t6rni ahhoz, hogy az injektdlds elvégezhetd legyen. 4 végleges
receptet a2z elsd keverémek iddspakdban a laboratdriwmmal k-
zigen célszerﬁ taszedllitani. A furdiszapnak az aldbbi felté-
teleket kell kielégitenie:
'~ ~ visgkozitdsa 40 Mars korili értékil legyen,
~ vizleaddsa ne haladja meg az § %-ot,
- ag dgyazdhabarce srildrdéfea sz 1,5 MN/me~t érje el,

A furdiszap keverésénél a vimmennyisdget és ezen keresz-
til a cementadagoldst lehetdleg Ugy célszerii megvdlasztani,
hogy egész zsdkok keriiljenek felhaszndldasra. Nem egdsz zodk
esetén csak silymérésgsel lehet adagelni.

o K;l;iﬁaimé;andé 6bliféiszap csal iirds esetén lehet egy-
gzeri viz-bentonit szugzpenzid, Az 6blitdigzap 2188111 tdsdra
a 5,I.F. BACHY cégnél a {9, ébrin bemitatett keverdt alkal~

" mazzdk. Jele: UFB. A keverd az Bbrdn feltiintetett berendeszdsekbdl

411, ami lehetdvé teszi a bentonit alapanyagd firé /6blits/
iszap ciklusos keverdését. Egy Sra alati 6-8 keverdsi ciklus vé-
gezhetd el, egyenként 3 m -es adagokban.

5.3.2.4 4 furés végrehajtisa

A firds megkezdése eldtt meg kell gyfzddni a furat in-
ditdei pontjdnak helyes kitiizésérél s a rddllds pontossdgd-
rél, a fuirdszdr ész a furat d81ésssbgének megfelels bealllté—
8drél, valamint a firds irdnydnak helyessdgérsl, Ezek elle-
nérzése utdn kezdhets meg a firds, amit folyamatoa Bblités
mellett kell végezni gy, hogy annak mélysége azx injektdld-
es6nél dltaldban 1 w-rel hosszabb legyen.,

Ez a t&bbletfurat azt a célt szgolgdlja, hogy a furoszar

kiépitése 3 az injektdldess beépitésének ideje alatt az esset-

leges kiiilepedés anyaga e tébblet furat hosszén-helyezkedjék
el ég az esetleg kipergett talajszemesék ne akaddlyozzdk az
injektdlscsd terv azerinti mélységhen térténs behelyezeset.

R

A furogep feldllégdndl a maxlmalls ‘eltérégek a kivetkesfk
lehetnek:

~ a furat inditdwipontjdra torténd rééllésnél L1 cm,

- a fUrdszér ¢&lésének bhedllitdssndl * 107,

- a furds irdnydtdl vald eltérdsnél max. 1 %,

Mérleg 250 kg mérd hatdrig v
: viztartdly 35m?
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UFB keverS berendezés /SIF-BACHY rendszer/
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5.3.2.5 Injekt&lécsd beépitéeq

Az injekidldcsbveket a furdal tervhSl megdllapithats
hosgzban épitik be, Az injektdldcsd elején van a milanyag caties,
amelynek rendeltetdézse, illetve zzerepe az injektéldcad furatha
torténd beveretésének eldsegitése. A ceves utdn az injektdldsi
tartpménynak megfeleld hosszban épitik Sssze a gumimandzsettds
cadtagokat, Ez utdn a terepszintig sima csdvet haszndlnak.

Az injektdldesd elhelyezése utén agonnal le kell dugdzni a
szemnyezéstél vald megdvéds érdekében.

5.4 Az injektdlds gépei
S4.1 A havarcs eldkészitése €5 bedolgozdsa

S5.4.1.1 Esbarcs elBkészités

A kiilgnbtzd rendeltetésii habarcaok elfdllitdsdra &5 be-
dolgozdsdra szdmos eljdrds, berendezés igmert,
A kbvetkezlkben ezekbll muatunk be néhényat.

=~ A kollkrét habarcs keverdgépek koziil a kétturbindy ke-
verdberendezdst mutatjuk be. Ennek feldpitését &5 milkbddsi
vdzlatdt a 71. dbra szemlélteti, feltiintetve azon a keverdsi
folyamatot a wagyardsd sziiveggel egyiitt. ‘

Az elgd turbindban térténik a cement és a keverdviz kolleid-
cemént péppé valé keverédse; a cementpépet és a fimom adalék-
anyagot a mdsodik, az eldzShéz hasonld turbindban keverik fi-
nom habarccsd, A két turbondt csd kiti Hasze, amelyen 4t a
cementpép az elsd keverd turbindban kialakuld nyomds hatdsdra
dramlik 4t a wmésodikba, ahonman a habares a sgdllitészivattyd
adagoldtartdlydba jut. )

A keveréberendezdsek 4 6s 16 m>/dra kbzotti teljesitménnyel
késziilnek /kész habarcesra vaonatkoztatva/. Aramfelvételilk a tel-
jesitményt0l és az automatizdltsdg fokdtdl fiiggben kb, 60 é&s
150 kVA kizdtt mozog,
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A keverSgép kiszolgdldsa tehdt a cement és viz, majd a
filnom adalékanyag adagoldsa és a keverdei folyamat vezérlése
lidwl uton is lehetséges /27/.

A keverd teljesitményénex kihagzndldsa és a habares egyen~
loles minfségénelk bigtositéaa érdekében azonban az egyes mi-
voletek automatizdldsa célezeril.

A cement és a kitbltdanyag - adott esetben pl. 2 homok
ndegoldsdt ~ siily mzerint, elbre bedllithatd mérlegadagokkal ,
i keverSvis adagoldsdt vizdrdval szabdlyozott elezdrdosappal
0ldjék meg. A keverési munkafdzis iddtartama - 30 5, kiriil -
kepesold Srdval 411ithaté be pontosan.

7. dbra,

A kétdobos kolkrét keverdgép umiikSdssi vdzlata.
= & cement-viz keverék keringtetdaére szolgdlé vezetdk,
cementadagolde, 3 = vizadagoléds, 4 = keverStartdly,
= a cement-viz keverdk divezetése a misik dobba,
= szelep /egylk 41ldgban keringteti, mdsik &1ll4&aban
kibocadtja a keverdket g keverddobbhdél/, 7 = centrifugdl-
szlvattyi, 8 = & meghajtémotor tengelye, 9 = érintdirdnyg
bevezetés Brvénylés eldidézése céljdbsl, 10 = adalékanyag
edagolds /Dy, = 8um/, 11 = g cement - adalékanyagmviz
keverék keringtetése, 12 = a kész habarcs /vagy finom-
beton/ kiiiritéme, 13 = a kevers hdzdnak zadkazerili kialg-
kitdea nagyobb kaviesok vagy egyéb elkalmatlan anyagok
visgzatartdsdra.
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~ Ag UFC tipusd STF-BACHY gydrtminyd keverSberendezést ] (‘ | § | T1
mutatjae be a 72, dbra véltozatosan. EE a habarcskeverd beren~ v it & + . ol
} + - dezés félautomatilkus ciklusban a kbvetkezd tipusdi habarcsok j |Mﬁﬁ‘anTg_ H e .W
kéazitésére alkalmas: hatdrig | {4 1 ooy = ementcsiga
: Tiszta cementhabarcs esetén, ha a 7 I " )
. - ¢/v<1, akkor 8~10 keverdaso ciklusban /& 1,5 m°/ . | . > , | P
3 , - |
n 12-15 w*/h Motoros .//
L : . 3 ) Hompresszor g [,
. - e/v} 1, akkor 8-10 keverési ciklusban /4 1,0 w”/ . s ! y
' ’ 8-10 m3/h : _ _ i

Cement bentonit habarcs esetén )
- 8-10 1,5 mo-es adagi ciklus esetén 12-15 mB/h

‘ 5
;g:1,5m3
A keverds ez utdébbi esetben Ggy t&rténik, hogy a bentonit szusz~
penzidhoz adjék hozzd a cementet, tehdt az UFE jelil keversbsl
: P . . ! Viztartd
kerill a bentonit szuszpenzid keverSfolyadékként az UFC tipusd i E lektromos . e
_ keve_ré"be. l'(znlﬁ'crig;o_ &
e Az UFC berendezés jellemzd adatait az dbra szemlélteti.

- - Az 5.I.F, BACHY keverdberendezdsek koziil a 73, dbran

egy Dagy Srvényhaidamd berendezés keverdsi elvét szem- i 72, dbra
1éltet]ilk. & kever§ két fiiggSleges gumibevonz+ti henger- )
bl 411, emely pdrhugemosan egyméssal ellenkezd irdnyba
forog 1600 ford/min. sebességgel, két "babszem" alaki

I tertdlyba, 4 kevewés alatt az anyag dramldei irdnydt
a nyilak érzékeltetik /10/. C

- B tipusi cement és bentonit keverd léthats a 74. dbrén,
/Bauer rendsszer/. A keverd injektdldsndl é&a horgonyzéé;
ndl haszndlt habarcsok keverdsdre alkalmas, Az edény fir-
tartalma 40 literes, elektromotoros meghajtded, a keverd-
lapdt fordulata 200-400 kbzttt véltozik percenksnt. ' 73, dbra

L Kis mennyi ! ] f o o
) e me tedgek Dedolgozdadra alkelma. : S,I.,F,-BACHY nagy orvényhatdsd keverd elvi védslata

Ny
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T4, dbra

ZM-1 tipusd BAUER rendszeril habarcskevers
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- A Wplfholez-féle kézi 1légszivattyival felszerelt &s
giiritett levegd Hizemre berendezett szakaszosan niksdd
kis teljesitményii cement besajtoldgép /75. dbra/.

Légszivattyd

i[
ﬁevsrﬁkur
/ Af8liést al-
) j &/l_enorzc csap

75 &bra
——— D X
Nyomesbhiiz N FPerde tengelyil injek=
O N e L S S O ST

t4l6dob

Ez & gép a vizszinteshez 25-30%-ban hajlé henger alakd
edénybél /kazdnbdl/ 411, amelynek oldaldn egy kézi légazivaty-
tyd van felezerelve. Az edényben keverni lehet, hogy a homok
ne Wepdjék le, Ezzel a berendezéssel 3 bar kegdeti nyomast
lehet biztositani 48 egy toltéssel 50 liter habarcs sajtolha=-
6 be.

A Wolfsholz~féle cement besajtoldgéprel azonban homokos
talajba nem lehet cement-habarcesot bedolgozni, a biztosithatd
kis felsd nyomds hatdr miatt,

- Nagyobd firegek kittltéséhez - rSként alagutépitéseknél -
elterjedten hasgndljdk az un. légkazdnos injekidldgépeket.
Ezek glritett levegdvel miikdd berendezések, amelyekhdl az
injektdldanyagot a sliritett levegd préseli ki a hdlézatban 1é-
vé nyomdsmal /76. dbra/. Pey- és kétkawrds vdltozatban, kiilsn-
bbed irtartalommal - legtSbbszdr lizemi mithelyekben - &111t3jdk
¢l8, Cementhabares, agyag-cement szuszpenzidk begajtoldsdhoz
alkalmas.
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Nyomdsmérs . ! v

7 siirftett levegl
bevezetése -

76. dbra

Légkazdnos injektdldgép

- Keverddobos injektdlégép a 1égkazdnos herendezéshez
hasonléan mikddik. Az injektlddanyagot siiritett levegd mozgat-
ja. A gép belsejében 1évd keverflapitck megakaddlyozzdk a ha-
barcs lilepedését, ezzel egyenletes mindedgi injektdldanyag
Jut a talajba /77. dbra/ /8/.

Anyagkivezetds [ Sitett levegd beveretés

KeverSlupdt

77. dbra

Keverddobos injektdldgép

. -175 - )

~ Dgyaknég edény teljesitménye 150~200 1/h /78, &bra/
Huekngzosan mikddik, /t¥ltés~injektdlds/. Az adégold'tﬁlcsérbe
Ibandet anyagot a harangeszlopen &t a keverdtartdlyba ejtik, -.
majil whéna stritett levegével magdval ragadott vizet engednek
e, melynek mennyisége a killsd keverdszeleppel szabdlyczhatd,
A hopajtolands cement-homok elegynek vizzel vald Bsszekeverd-
whlh B tartdlyban a stiritett levegs végzi. A homogén keverdk el
lkdnutilte utdn a tartdlyban levd légnyomés & besajtold csd
wirdéezelepének nyitdsa utdn & habarcskeveréket az injektdld-
nadbe nyomja. Ea a tartdly kilirillt, megismétlédhat az adago-
ioi~ é8 keveréei folyamat. )

Adogold tdlcsér

78. dbra

Egyaknds injekt4lsgép

Besajtals csé

- A kétalknds injektdld berendezés teljesitménye 200-30C 1/h,
k€t egyaknds gépek helyettesit, éa folyamatos injektdldst tesz
lehetdvé,

Ugyanis a fesled tartdlyban '

folyik a keverék, majd ag at- LLégzsitip

zgilipelt kész keveréket az Téngezsitip
8lsé tarsdlybsl sajtoljék ve az
injektdlécadbe, s ekbzben —y
mar ~ f¥létte a kovetkezd szetep
adag keverése folyik /79.dbra/,

Visszacsapé szelep

79. ébra

Kétaknds injektdlsgép
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! Azokon a helyeken, a2hol magas nyomés‘biztositéaéra van
|

i : szilkség, ott dltaldban dugatiyls szivatiyikat haszndlnak, ahol
1 I ‘ a dugattyl mozgdesa és Bgszenyomd hatdsa igen magas hesajiold

. nycmdsok elérését teszik lehetdvé,
- Nagy nyomédssal dolgozd kis teljesitményll cewentbesajtols

berendezés a Hiny rendszerii is. Szakaszosan nilktdik, membrénnal 81, dbra
teszekapesolt sliritett leveglvel milkddtetett dugyttyds ssivaty- == 3 Membrdnnal egybekapesolt
§ L. . PR o P . { o ; "
[ tyd. A cement besajtold mitkbdése a 80. abrdn lathatd. ] sﬁmmmémk ; magasnyomésd, kis teljesit-
‘ ) 7 Forgs AP ményii, folyamatosan miksdé
" irany 2 cement besajtold berendeszés
[
| ! A teljesitményt a dugattyikat mozgats tengely forgdsi me- !

bességének véltoztatdsdval lehet szabdlyozni. A4 ZMP-II tipusd
g Nény injektdldgép miiszaki adatait a 15, t&bldzatbsn, a berende-
Injetols o ¥ ) zé8 jellemzd méreteit a 16. tdbldsatban mutatjuk be.

Siiritett levegs
o ——

Goly0s szelep

Fubvezelél } ZP-II. tipusd injektdldgdp miiszaki adatai
‘ - = : i
i 1 e S e 15. tdbldsa
i / keverésére 4 .
iy -f
J 20, &hra I
1 Nagy sz4l1itdei teljesitmény, kis nyoméds
| ] 4 wax. szivatiyinyonds /Jati/ 18 bar
\ Hény-féle dugatiyiis injeletdls ﬁ max. gzdllitand$ cementmennyiség 1 1/1sket -
i o b Kis sgdllitdsi teljesitmény, nagy nyomds '
i A berendeszés nagy eldnye, hogy a cementlé nem érintkezik a ? max. szivattyinyomds 42 par
| szivattyliszerkezet olajjal kent kényes felliletével. A cement~ [ max. szdllitandd cementmennyisdg 0,5 1/1tket
habarcs és a szivattyik dugattylja mogdtti clajteret gumi- vagy Levegd felhasznélés ] 35 1it/18ket
A bér membran vélagztja el. Hirom ilyen szivattyit a hajtdkar Max. géploket percenként 45360
‘ 120-120%-kal vald eltoldddsdval Gsssekapesolva, elddll a folya- o ) 2700
h' matosan niksdd nagy nyomdsd, kis teljesitményil cementzajtols ‘g Szivé vezeték belss dtmérdie G/am
I /81. dbra/. ' 1
i ]
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ZMP-TT. fipusﬁ injektdlsgéy jellemzd méretedi

HOSSZUSEE  suvnvrnnnsssnsnnnanas 1180 mm
S2E188HEE ceastaccacacentrrans 510 mm
Magassdg  sucecnsrnvrronsasrns 90C mm
GEp tHMEEE +ovescissseseennsnns 390 kg

A Hiny tipusid berenderések két teljesitmény-fokozatial
lizemel tethetdk, melyek mindegyike ismét két- iizemmdddal vél-
toztathatd. Lgy négy teljesitmény és két maximdlis nyomdsfo-
kozat adédik, melyek a kivetkezsk: '

I. fokozat max. 18 bar.
A lizemméd 25 1/min = 1500 1/h
B iizemméd 46 1/min = 2760 1/h

CII, fokogat max. 42 har
A ligemmdéd 12,2 1/min = 730 1/h
B tigemméd 16,5 1/min = 1000 1/h

A gép nyomdsa folyamatosan szabélyozhaté, de teljesitménye
csak az el6z6 négy teljesitményben vdltoztathatd. A teljesitmé~
nyek azt mutatjdk, hogy & II. fokozat "A" ilzemmddja mellett
730 1/h besajtoldsi teljesitmény megkbzeliti a talaj injektd—
ldsdndl kivédnatos 350-500 1/h teljesitményt. Ez azt eredméuyesi,
hogy kildnbsen durva nyitott szemszerkezetili kavicstalajokban
cement-bentonit habarcs injektdldsa ezzel a berendezdgsel vé-
gezhetd.

~ Eig nyomdsi, de nagy teljesitwényképességii habarea
szivattydként meg kell emliteni a MAVAG-rendsgerii habarcs
szivattydt is /82, dbra/. Ennek a berendesdsnek az ismerte—

’

i f . ot _
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tdadre kildn nem tériink ki. Annyit azonban azﬁksééeg megle~

gyezni, hogy az MHSZ-3 tipusd berendezés teljesftménye 3 m3/h_

Ezek a gépek szabdlyozhaté nyomdssal /max., 16 bar/
nagy slrtiségli, de stabil szugzpenzidk injektdldsdra alkalmasak.
Hétrdnya, hogy a teljesitménye nem szabslyozhatd,

’;éﬁﬂ

& Besajtold cs§

Membrdi o e ,‘/
Golyis szelep
L VLA . ,
F ap ény
T Motor
Léakazan 4- Vizbedhtd
Habarcsveze! T
csonk|
Habarcstart . | !
Golyds- &2
2| [\ereles
(=]
o Ny,
l
Djtdka asherék
li'a‘umimm p Dugattydf 2" 82. dbra
jef L =£e SOTA
.I.ggereszt" Vizter g . .
2000 M| MAVAG habarceszivattyd

-Injektdldsra alkalmazzdk a PIEP jelii injektdls gzivattyit,
mely cementtej, siirii folyadékok £s habarcsok injektdldsdra al-
kalmas 150 bar nyomdsig. Két elzdrd szerkezet teszi lehetdvé
a nyomds &5 a teljesitmény szabdlyozdsdt. A tel jesitmény val-
toztatisa dugattyd cserdvel biztosithatd. A bedplitett teljesit~
mény 7-9 kW. A ciklusidd /kétirdnyv/ percenként 24. A dugatiyd -
méretétdl figgden a teljesitmény 1,4 ~ 2,7 m3/h.‘

- Clivic tipusu szivattyd /83. dbra/ folyaddék /oldat,
emilzid stb./ injektdlé szivatyyinak tekinthetd. 4\kSz#s atvéz-
ra szerelt egyadg egy 100 literes keverSadagoldbdl, szivattyubsl,
két dugattyds /szivdsngl nyomdsmdl egyardnt t4pldl injektdls— -
anyagot a rerdsgerbe/ szivattyubdl, olzjszivattyivdél, mely sza-




~ 180 -
bdlyorza a dugattyls milkidést dg a kompresszor elekiromos meg-
hajtdsdbdl €11, a berendezés tdvvezdérldssel is lzemeltethatd,
A szivattyd maxinglis sebességnél percenként 30, kizepes se-
bessdgnél 23-25 ciklust véges. A pmaximdlis teljesitménye 2,0 ~
~=.3,90 m“/h kbzstt valtozik., Az injektdldei nyowds maximuma
50-100 bar kdzstt valtoztathats, Ag Uzemeltetdshez 10 W eney -~
gidra van szilkség.

.

Clivio tipusd dugattydszivatiyy

- g_ggg_gigggg kis teljesitményt injektdld szivattyy
jél kapcsolhaté nagyobb teljesitrnényy dugattyis gzivattylikhosg,
Egzel a teljesitmény osztdssal tHhb kisebb injektdldei sebeg-
séget igénylé ponton végezhetd a1 a besajtolds. Példdul egy
2 wim teljesitményidl és 50 bar pyondst Clivie szivattydhos 4 dn
kapcsolhété. Teljeaitménye 0,5 m7/h a maximglis nyomésnsl,
zelyet két dugatiytval Folyamatos /oda~vigsza/ lizemnsl lehet

biztositani, Ag eulitett megoldds vdzlatst a 84. sz, dbra
mutatja be.

injektdlands furatok

. dbra

Clivio tipusd szivattyira sorba kapcsolt CRC-x vdzlata

- Csavar_séivattyﬁ. Az injektdld géplinc bermutatdsa eldtt

helejezdslil a csavar-szivattytra hivjuk fel a figyelmet, mely
lnjektéldsra ugyancsalk alkalmas. Eldnye, hogy az injekt%landd
monnyiség fokozatmentesen szabdlyoshatd. A berende%és’vazlata
fo B85, dbrdn 1dthatd. 4 86, dbra egy NETZSCH gydrtményi 2 N .80
llpusd csavarszivattyi paramétereit szemlélteti,

besml8 nyilds

injektdld csdphoz

.__...r///’,, A
bbb oay
T

85, dbra

Cgavarszivattyd vézlata




hajtasdbdl 411. A berendezés tdvvezdérléssel is ilzemeltethetd.

A srivattyd maximdlis sebességnél percenként 30, ktzepes se~
] heaségnél 23-25 ciklust végez. A maximdlis teljesitménye 2,0 -
‘ - 3,90 m"/h kbzbtt vdltozik, Az injektdldsi nyomds maximuma :
50-1C0 bar kizitt vdlioztathatd. Az iizemeltetéshez 10 KW ener— | 8 {
_gldra van sgilkség. '

Clvib

injeki&landé furaiok

’
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F toel . bélyozza a dugattyls mikidést és a kompresszor slektromos meg-
Ulivie tipusi szivattyura sofba'kapcaolt CRC-k vizlata

- Usavar-szivattyi, Az injekt4ld géplinc bemutatdsa eldit
! hillejezdstil a csavar-ssivattydra hivjuk fel a figyelmet, mely

i: rr : . Iy r
% Injektdldsra ugyancsak alkalmas. Eldnye, hogy az injektalands
i | °§r_ £ 41 k. momnyisée fokozatmentesen szabdlyozhatd. A berendezes'vazlata
SEL_ L | 535, dbpdn 14thaté. A 86, dbra esgy NETZSCH gysrtményi 2 ¥ 80
R | ,_L___;mk_.__f_m_;“__.ﬂ B Lipusd ceavarszivatbyd paraméteéreit szemlélteti.
it |
I 83, dbra ' ] . )

' Clivieo tipus® dugattydezivattyd . .
/ | - ? " v ¥ | injektdld cadphoz besmI§ nyllds

I ’ E /14.‘..‘/'/’{/’:?./4
i Vil oL 2 i
EH A A

- A CRC_tipusy kis téljesitményii injekt4ls szivat iy
jol kapcsolhatsd nagyobb teljesitményii dugattyis szivattyikhos. i

séget igénylé ponton végezhetd el a besajtolds. Példdul egy 1 85. &hra

kaposolhats. Teljesitménye 0,5 m5/h a maximélis nyomdsndl, Cgavarszivattyd vaszlata

; - Ezzel a teljesitmény oszidssal tébb kisebb injektdldsi sebes-
melyet két dugattylival folyamatos /oda—vissza/ iizemndl lehet

‘ . 2 m3/h teljesitményl és 50 Dbar nyomdsyd Clivio szivattydhoz 4 db

biztositani. Az emlitett megoldds vdzlatdt a S84, sz. dbra
mutatja be. . i
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5.5 Injektdld zépldnc

! - R
Pelklntettel arra, hogy ma mir minden nagyobb besajioldsi mun~
lertt Injektdls kozpontokkal végeznek, a kivetkezdkben néhdny
llyen megolddst mutatunk be,

5.5,1 Scletanche géplinc

A 87. dbrdy a Soletanche francia cég dltal alkalmazoit
bhesajtclizos médszer gépldnc vdzlatdt mutatjuk be.

Az ipmertetendd gépldnc egy injektdld anyagkeverd kiz-
ponthdl 411, melyben a cement és a viziiveg alapanyagi esnyag
ogyardnt keverhetd, de killén-kiilon rendszerben, megfeleld
prémd injektdls szivatiyubél /Clivie/ a hozzdjuk tartosd
20 literes, vegy a 100 literes utdkeverd adagokbdl és a fel-
adattdl filggden besajtold szivatyyiként 4 db CRC rendszerii
eloszté injektdls berendezéabdl /4/.

5,5,2 Brau—Iubbe injektdlérendszer

A 58, dbrdn egy a RHONE-PROGIL #£1tal is iswertetett gdp-
léncot mutatunk be.

Az injektdlé kizpont wiktdése a kivetkezd:

A tardlyokban a gél alapanyszdt tdroljdk; as "A"—ban a vig=-
iiveget, a "B" ponton 1ép be & nyomds alatti vezetéki viz /he
nincg, ide is tAroldtartdly keriil/, z "C"-ben a Durcisseur 600
B-t, a "D" jelii edényben a Durcisseur 600 C-t. Az E-F-G-H je~
liek szintszabdlyozdsu ddagoldedények, azhonnan az égyes kom~
ponensek meghatdrozott sorrendben az egyesiteti 4 db hengeres
/1/ sgivattyln keresztiil jutnak a keverdedénybe /J/, ahomman

a keverés utdn kdzvetleniil vagy egy kisbeiktatott téroléedényen
/pr. 20 1-es/ keresztiil jut el a gel az injektdldst végzs szi~
vatiyikhoz /L/ /11/.
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BRAU-LUBEE injektdlérendszer

/xezspusI wQUSGPWHcm\ eleiqejewelTo] FeusspzodTopaq ‘ysupsoissey Sefue saFeaNnzs zoyepTesalur

Zafaliay isoippiaiul Jlozssaidwoy

ol )

elge L@
o
nAnpAZ 3 AipuoiBay
Q13424 -Q5UaqZ0Y
JUBLLED -1 LOIISg
S3-lU |
0 R DR L S
I R i .
- b \
S M . HAszIATIA

' G43n3:

) - E qmmEaux

Sy e ]

m_omu_uon\s !
Bspous Bannzin ————
4 .
. . (sinassiung) suebpay — —-— uoina)
\

APwZIAZIA

ApBiso
: oHNbZE #01050pD 53-) 07 OIOX0)
Ol @S QIZINWS jopjo -
#OUS JUIWBD - HUOJUSG ———
ST BN —————

uswad
ton (8)vuciuag
.
v




~ 186 -

5, 5,3MIC 2000 /S.I.F.~-BACHY szabadalom/

Francia gyskorlat sgerint a beauchamp homokba csak lassi
iitemben lehet injektdlni, hogy az injektdld anyag 4t tudja
itatni a talajt. A vdllalat amnnak érdekében, hogy a vegysgere—
ket a legjobb feltételek mellett juttathassa a talajba, ki~
fejlesztette ée elddllitotta a MIC 2000 /injektdlds ellendrzd
rendszert/ jelli késsiiléket /89, dbra/, amely a kovetkezd felté-
telek kielégitéadt teszik lehetdvé:

- az injektdlds pontosan bedllithatsé hozamdt és nyomdsdt,
kKlilbntsképpen a kiesi vagy igen kicsi értékek tartomd-
nydban, amit a kevéssé dteresztd és kevésaé vastag ré-
tegek kezelése megkivén,

-8z injektdlt mennyiség 41landd é= pontos mérését,

~ azt, hogy egysszerre, de egymdstdl fiiggetlenlil lehessen
injektdlni t6bb ponton egyetlen injektéldanyag eldké-
gzitd teleprdl.

F™7 7 kisegitd tdpldids
Injekidis anyag [ L i la:
elBkészitd telep L — (ryornds atotti viz

5 eisSdieges voay levegd)

nyomdszivattyd
—[BREELER] |C

Ry Ry .o szabdlyozd
- R‘" szelepak

Vy V... tovvegéralt
: szZelepek

Dy Dy..... tdvvezérelt
szelepak ve-
zéri& elosztdi

'Y

—+ - BEFIAR] ] Ce

Cq Cz.....hozam 8sszeg-
=6 szamlbibk

———

.

89. dbrg

MIC-2000 kizpont vdzlata ésimilksdéesi elve

'
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4 HMIC-2000 jeli késziilél alapelve, hogy magdt az injektd-
16 anyagot hassndlja fel mozgatd folyadélul. 4 készillék egy
pda-vissza wmikddtethetd hidravlikus emeld, amelyben nmindegyik
henger felvdltva motorként, majd injektorként szolgdl clyan
rrelepek mozgatdsdval, amelyeket hidraulikus vagy pneumatikus
ubon vezérelnsk. -

A szilkséges nyomdst elSdllits szivattylval benyomott in-
Jektdlé anyag egyszerre t6bb azonos vezetékrdl tapldikozd ké~
pziiléket tud milkddésben tartani, minden ilyen késgiilék kiiltn
nzabdlyord szeleppel van elidtva és az injektdlds legnagyobb
nyomiga azzal a nyomdssal egyenld, ami ebben a vezetiékben
uralkodik, '

A vezérelt szelepek bizitositjdk, hogy a dugattyd minden
lékete szigorian azonos mennyiaségii injekt4lé anyagot / a szd-
bhan forgdé esetben egy litert/ nyom be. 4 lidketeknek a szdml&ld
késziilékén megjelend /rigzitett/ szdm minden idSpontban az
addig benyomott adagckat, tehdt a mennyiséget mutatja.

A képzlilék bedllithatd percenként 0,1~t41 30 liter injek-
td1ldsi teljesitményre, a nyomds 0,1-t81 30 bar-ig.

A késgiilék hely szilkséglete igen kipsi, ami megkﬁnnyiti‘
ar egyedi vagy csoportos telepitését.

Kiiltndsen alkalmas finom szemszerkezetii, homokes talajok-
nak mandzsettds cedvek segitsédgével vald injektdldsdra. Tdbb
cgapon tudnak egyszerre injektdlni egyetlen kizpontbdl és ugyan—
akkor mindegyik MIC-2000 jelil készilléket be lehet szabdlyozni
az egyes injektdldsi tartomdnyock 4dltal megkivdnt optimédlis ho-
zamra és nyomésra ugyanakkor szikedg szerint mindegyiket le
lehet Allitani a t8bbitdl fliggetleniil.

Ernek a késziiléknek az alkalmasdea - a nagy injektdldssal
foglalkozd cégeknél ~ ma mar dltaldnossd valt mind szilikdtok,
mind a gyantdk injektdldsdndl,.

Befejezésiil bemutatjuk a MIC-2000 késziilékkel felszerelt
injektdldé gépldnc SIP BACKY elrendezdési vdzlatat /90. dbra/

19/,
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> - MIC-2000~el felagzerelt injektdlé géplénc vdzlata A keveréek készitésének technolgiai vdzlata

’ ‘ . ' 5,5.4 Szoviet vegyl szildrditdsnd] alkalmanott médszer 1 .

N ja be. Eszerint ag alapanyagokat /koncentralt karbamis, for- |
i ‘ maldehid/ gyanta 1; kristdlyos oxdlsay 2; &5 szilérd szulfit A
3/ egyenként eldzetesen koncenirdtumokkd alakitjdk, éa a 4, 4

7 4 keverdk késziténének a technoldgidjdt a 91, dbra mutat-
! 5. és 6-08 jelii, 3-10 m'-es tartdlyokban tirolisk., A tovdbbi- 1
| akban a tartdlyokbdl a keverési ardnynak megfelelden a 7, Jeld
szivattyikkal az injektdlds kzelében elhelyezett /8/ keverdbe
: szivattydsedk, A szivattylikat a keverdk lezeldi milkddtetik.
v Az injektdld egység két folyadékkeversdhdl és két szivattyibsl
dlly amelyeket kBz®s alvdzra szereltek. Bzen kiviil mindegyik

_ ) folyadékkeverdhsz tartozik egy-egy szivatiyd, Az egyik keverd«
. ] ! vel az injektdld keverdket Allitjdk eld, = mésikkal a sav ada~

golérdt srabdlyczzdk. Az Hsszetevdk adagoldsdt hitelesitett
szeleppekkel 4111tjdk be /29/.
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6. ELLENORafS

Az elézd fejezetekben mér ismertettilk, hogy wilyen régz-
l.otosaéggel sziikedges a talajvizsgdlatokat elvégezni, Még egy-
pper ki kell hangsidlyozni, hogy & létsitmény tipusa, a talaj-
nuerkezet mindsége és az elvégzendd munka jellege /szildrditds
vagy azigetelds/ ssilkségessé teszi a talajmenchanikai szak-
vdlemény adatainak a munka ktzbeni ‘ellnedrzését, &8 a kapott
oredményék figyelembevételével a tervek szilkkség szerinti mdédo~ |
oitdsst,

A besajtoldsi munka sordn minden adatot régziteni kell
nkhhoz, hogy az ellendrzést j61 meg lehessen szerveznl, Rigzi-
toni kell.~ mint ahogy aszt mdr ismertettilk - a besajtolds he-
lyét, mennyiségét, idejét és a nyomdst. A helyszinre szdlli-
tott vegyszerek siirliségét €a hdmérsékletét a felhaszndlds so~
rén'folyamatoaan mérni kell. Ellenfrizni kell a felhasendlds~
ra gzént gélek tuiajdonségait. Az injektdlés hefejezte utén v
a szigetelés mindségét is szavatolni kell, 4 bewajtolt tarto-
ménykol kivett prébatesetekkel kell igazolni a szildrdsdgot,
epetenként pedig meg kell hatdrozni az” Ateresztiképességet is.
Az ellendrzésehesz spilkedges pontos adatok gyiljitésa nagyon fon-
tog, mert cgak ezek birtokdban lehet a felmeriilé kérdéseket
megvdlagzolni, illetve a jelentkezd hibdkat iddben kijavitani,

6,1 @Geodéziai adatok régzitése, ellendrzés

Belteriileten minden esetben sziiksdges, killterilleten a
munka természetétél fliggden kell vagy ajdnlatos a kirnyezst
ellendrzése. Bz a punka lényegében abbél 411, hogy az injek-
t4ldsok elftt fix pontokat vagy mozgdst dezleld detektorokat
helyeznek el a mozgdsok ellendrzésére. Ezeknek a jelzSbheren-
dezéseknek egy réasze riaszté késsiilékkel is elléthatd. A moz-
g4a mérésének médagerei kiziil a legiamertebbelk:
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* ~ a magagedgl pontok geodéziai temérése, ellendrzése,
- a glillyedés vagy ewelkeddsmérdk beiktatdsa,
- a ddiésmérdk és az
- elmozdulds észlellk alkalmazdsa.

Ezen kiviil természetesen nem maradhat el a szemrevételezds

sem., Itt az egetleges talajtorés kivetkeztében a felszinen
megjelend injektdld habarcs helyének a megdllapitdsa a dtnté.

A geodéziai égzlelést mdr a prdébainjektdldsndl meg kell
kezdeni, mert ennél a munkdndl dltaldban negyobb nyomdsck és
nagyobb injektsldei sebességek is eléfordulnak, mint 2 megen-
gedett maximum €8 ez igen rtvid id6 alatt térszin emelkedéshes
vagy talajttréshez veszethet., Eppen. szért a prébainielktilds
teljes iddtartama alatt a térszinen levd épilletmozgdst folya~
matosan mérni kell, a tervdokumentdeidban megadott, elére el
helyezett fali csapokon.

A tényleges injektdldsi wunka alatt is £llanddan kell
a méréseket végezni.

Az injektdlds iddegzakdban, amennyiben az Spiileteken nem
ésglelhetd mozgds, & tervdokumentdcidban meghatdrozott helye~-
ken naponta két alkalommal kell ellendrz§ méréseket végezni.
Amennyiben 2z ellendrzd mérések épilletmozgdst dllapitanak meg,
a méréascket két Ords, vagy anndl révidebb idSkvzikre keil gii-
riteni.

Amennyiben az észlelt emelkedds eléri pl. ag 5 mm-%, &z
injektdldst az utasitdsnak megfelelden kell folytatni, eset~
leg le kell 411ni és nyugalmi £1lapotot kell teremteni kb.
ugyanannji ideig, mig ameddig az emelkedés létrejttt. Sziine~
teltetds utdn, ha az emelkedés értdke csdkken, cskkentett
injektdldsi sebessdggel és nyomdssal lehet & besajtoldst foly~
taini, Amennyiben a nyugalwi iddszak alatt az emelkedds ér-
téke nem vdltozoit, az azt jelenti, hozy a talaj tiltelitett
és ebben az esetben a beinjektdlt mennyiséget is cstkkenteni
kell. A beinjektdlt mennyiség cstkkentéséher a tervezd hozmzd-
jdrulédsa ssiikgéges.

‘A mérési adatokat folyamatosan kell régziteni. Az adatokat

tartalmazé kimutatds az épitési napld mellékletét képezi.
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Az ijektdlds folyamdn észlelt mozgdsok lehetnek kétirdnyd-
ok is. & mozgdsi értékek az injektdlds kezdetén néha stillye-
dégt mutatnak. Ebben az esetben olyan lagza {iledékes kiéryezet-
ben végzik a besajtoldst, amikor a besajtolt anyag dramlési
nyomdsa hatdsdra as érintett tartomdny szewcséi dtrendezdd-

nelk, tomfrddnek. Hosmszabb vagy révidebb injektdldsi 148 utén
ezek a éﬂllyedések megszlinnek &8s kezdddik az emelkedés.

lla vékony rétegben végzik a besajtoldet, az emelkedds mérté—

ke vdrhatdan jelentéktelen lesz, A 92, dbra egy munkagbdsr fiig-
péleges lezdrdsdra végsett injektdlds hatdsdra a terepen jelent-
kezd mozgdsokat mutatja be /19/.
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6.2 Pirdsi munka dokumentdsdlésa, ellendrzés

Msz4.
i

A flirdgi munkdval kapegolatos ada¥gylijtés és azok rogzi-
tése szdmos nagy injektdld cégnél tdbldzatokban torténik.
| A kbvetkezdkben magyardzatokkal kiegészitve eszeket a nyomtat-
_ viny tipusokat mutatjuk be. A bemutatdsra keriild nyomtatvdnyo- 1
‘¥t a mir emlitett SWIBO cég alkalmazta Bécsben, ezért az adat-
rBgzitést Soletanche médszernek kell tekinteni.
A furdsi utasitds c. tdbldzaton /17. tdbldgat/ az "a"
jell réaz adatait a wmilezakvezetd tolti ki. Ezek az adatok egy-~
résnt a terv szerinti rirdsi munka adatait, mésrészt a firi- T
iezap receptjére vonatkozd adatokat tartalmazza. i J;' E
A "p'-vel jelblt wészt a furdmester tHlti ki, melyet a
- milazak alatt folyamatosan kell veszetnie a firds tényleges |
adatainak régzitésével, : .
A geolégiai szelvdnynél fel kell jegyezni az észlelt ta- ' ' - ‘
lajrétegzddést, f8leg a rétegvagtagsdgra vonatkozd adatokat,
valamint a beton~ és a sziklaftirdsekra ~vonatkozd adatokat
szintén fel kell tiintetni. Természetesen a rétegvidliozdsokra
éa talajféleségekre vonatkozd adatokat olyan pontossdggal kell
bejeldlni, amennyire azt az sblitéses firds lehetdvé teszi, _
A nyomtatviny minden egyes gépfeldlldshcz ~ azaz minden csillag- & »
ponthoz — kiilin~kiilén ki kell d1l{itani. ' @
4 18, tdbldgaton bemutatott firdsi Ssszesitén fel kell k
tintetni a furat szdmdt, & furat teljes mélységés , Jjelblve, 4
hogy mennyi volt a beton-~ vagy kézetfirds, tovdbbd rd kell y
vezetni a sima és gzelepes/mandzsettds/ cabvek beédpitett hosz-
szdt. A furat készitdsének idSpontjidt a "Megjegyzés" rovatha ;: E&
kell feltiinteini. ' §
Az uto}sé rovatba a megrendeld félé torténd elszdmolds .
dédtuma iranddé be. Ez tulajdonképpen ammak ellendrzésére szol- 4 }E
gél, hogy minden furatot elszdmoltak-e. X i
A mosatégi jelentés /19, tébldzat/. A furatok mosatdasd~ .
nak és mélységének megmérésére a miigzakvezetd ad utasitést. -
A t4blégat fejrészének adatait és a mosdsra keriilé furatok 3 '
szdmdt a mliszmakvezetd kitteles 2 jelentésbe beirni. A mosatdmt 3 :;i :;1
éz a furatok mélységét mérd dolgozd tartozik a jelentés elsd
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és mésodik ogzlopéba az adatokat beirni, Az elsd oszlopba kell

B} kertiljon a ténylgesen mért mélység., /Amennyiben olyan furat
van bejelélve, amit a mosdgt végzd nem taldl meg, ott egy

T T L

sesme FELMERESI JKV

kérdSjelet kell beirni a mélység helyére/., A mdsodik oszlop-
ba kiemelten azokat az adaioket kell beirni, amiker az injek- 3

.talocsi valamilyen Z:bi; :zf;lyo;ig eldugult, esfizer: i tel= . =T - e ,Fé”hw, . ,
jes mélységig nem 5blithetd ki. en esethen a flexibilis ] - e carent .

J.. i yecels . . . v . . ‘ Furat weksao)beron 7| Gl Fura? |mdlssly |Beton ] -
tomld helyett acélesiives megolddssal kell megkisérelni ag ] T — = T T =om | T 7 T

gblitést. ' ' [ '

Amikor a mosatdst végzd dolgozd a mér ismertetett két

oszlopot kitélti, az drlapot le kell adpia az épitésvezetdnelk,

aki a mélységeket ellendrzi é8 a tervvel egyesteti.
Azokndl a furatokndl, ahol dugnldst jeleztek, ott az épi~
tégvezetS utazitdst ad a hiba elhdritdsira, ismételt acéless-
ves 8blitésre, vagy ha ez sem megy, akkor dibdli felfdrdsira
éa dj injektdldcsd elhelyezssére. |

A harmadik oszlop a kijavitott furatok ismételt mosatdsi :
. - vizsgdlatdit tartalmazza. : ]
4 javitdsok elvégzése utdn ezt 2 mosatdsi jelentést ammak
igazoldsdra adjdk 4t a megrendeldnek, hogy a firdsi munka, ]
az egyes furatok mélysége a tervnek megfelelfen késziilt-e,
A megrendeldi illetve a milszaki ellendri dtvételt &5.az ese- d R
tenkénti ellendrzé vizsgdlatot a "Megjegyzdés" rovatba rbgzitik, ‘
A teljesség kedvéért még a Felmérési jegyzdkdnyvet is bemu~ :
tatjuk /20, tdbldzat/. ) :
A felmérési jegyzdksnyv tulajdonképpen nem més, mint a meg—

rendeld felé tdrténé elszdmolds alapbizonylata, melyre ré- ‘ &:
vezetik a firdssal kapcaolatos Gsszes adatot, Igy a furat 8z4mdt,
teljes hosazdt &s a beton- vagy gziklafirdst lzemdrdkben. A X ; i
késdbhbiekben az injelctdlds kiiltnbtzé adatait, Tehdt az a nyom- i
tatvdny a firdsi és injektdldsi munka adatainak gyiijtésére
éa bgazesitésére is szolgdl.
Ezt a nyomtatvényt az épitésvezetdnek kell kitslienie.
Elengedhetetlen, hogy ne éllendrizzék igen nagy szigorral E
a gépek feldlldsét, a firdrudazat irdnyst, amnak tdmaddspontjdt
a kijeldlt helyen a fiurda kezdése &g furds idétartama alatt, é
Ezek asz ellendrzések anndl fontosabbak, windl hossazbbak a

© furatok.A férdsndl eldirt pontossdg értékeit az elGzd fejezetben i Kvagy mas akadély dtfurasa

mér ismertetiilk, N
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6,3 Ublitfiszap ellendreds, mintavétel

Az Bblitéispap Marsh~tdlesdres viszkozitis mérését min-
den keveréskor, folyamatos felhaszndldsndl két Srénként el
kell végezni, L

A mérések efédményét a 17, tdbldgaton mir bemutatotit
Furdsi utesitdg c. iirlapon kell rogziteni.

A furéiszapbél e miszak kezdetekor és milszak végén mintdt
kell venni egy két dl-eg mlianyag pohdrba. A mintén fel kell
tintetni a ddtumot, a milgzak szémdt és a mintavétel idSpontidt.
A mintdkat Svatos behelyesés mellett viz alatt-YeTl térolni
és amurks befejezéolp meg kell Orizni,

Amennyiben az iazap folyamatom tizemnél bestiriiabdik, friss
TEeverékkel - szifkadg szerint a bentonit cabkkentdsével ~ fel
kell frissiteni., Minden ilyen jellegii iszapfelfrissitésnél
2 kevewési adatokat rtgziteni kell a mdr bemutatott nyomta t-
vényon €9 el kell végesni a felfrissitett iszapra eldirt vizs~
gélatokat és mintavételt. A vizsgélat eredményét szintén rég-
zitent kell, Csak megfeleld &blitSiszapot szabad haszndini.

6.4. 4z injektdldsl munks dokumentdldsa, ellendrzése

A mér bemutatott injektdldsi munks folyamatainak és
adatainak r8gzitése nagyon fontos, mert az igy rogzitett
adatok birtokdban lehet munka kozben vagy késébb a hibdkra
egetleg rdjtmmi és agzokat id6bven kijavitani, Az adatok ellendr-
z88énél esetleg tapesztalhaté olyan hidnyosséz is, aml még a
tervezett célra vald igénybevéiel eldtt rendbehozhats.

A 21, tdblizat az injektdlds meneiének milszakonkénti
programjdt tartalmazza. E nyomtatvinyt injeltdldsi egységen—
ként d1114jék ki, felsorolva egy-egy injektsls egység dltal
kiinjektdlandé furatok szémdt a meghatdrozott injektdldsi sor-
rend figyelembevételével, valamint az injektdlde kezds &3 be-
fejezd gzintjét. A nyomtatvdnyt hérom példényban kell kitdlte~
ni, ebhfl egy példdny a géphdszé, egy példdny az injektdls du~
gattyd emeledsdt végzd munkdss, és egy a milszakvezetdd.

A nyomtatvinyt a milszakvezetd 81l ki
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21. tdbldzat

Injektdlési program

kelt:
mérég:
injektdlds:
Purat- [ _Mélysée Eelt | Munka kizben O6vlitends
szdm {kezdet| vége tapasztalt furatok
: akaddly

Az "Injektdldei jelentés" cimil nyomtatvany /1,31,12, tdhe
Lézat/ fejrészét az épitdsvezetd t4lti ki €8 a munka elvégzé~
7e utdn ugyancsak az épitésvesetd Ssozesiti 2z adatokat. Az elgd
hérom rovatot a milszakvezetd tilti ki, itt feltimteti szele-.
penként /mandzsettdnként/ a mélyaéget és a beinjektdlt mennyi-
séget. A t4bldzat tovdbbi résszeit az injektdldsi kiszpontban a
kezelSpultndl dolgoess t51ti ki ag injektéldsi mumka folyamdn,

A hirom azonos oszlop kxitsltésére akkor van zgllkség, amikor
2z Injektdlds folyamédn t5bb lépeadhen végeznek telitd /B + ¢/
vagy telits ¢ szildrdité injekidldst, A tdbldzat melléklete
a nyomds rajzoldndl hagznilt kirdiagram /93. ébra/.




93. &vra

Nyomdsrajzold éréndl hagmndlt kbrdiagram vdszlata

A ktrdiagram adatainak egyeznie kell a tdbldzatban feltintetett
nyomds értékekkel, A nyomdsérték ingadozd, ezért az &rtéket min~
dig torbedmmal jeldlik /szdwldléban a legkisebb, z nevezdben a
legnagyobh nyomésérték keriil/.
Az injektdld kozpont Jelentését a 22. tdbldzaton mutatjuk be.
Ezt &z injekt4l6 kbzpont kezeldje ttlti ki dsszesitve az in-
jektdld szivattytnként elvégrett munkdt,

Az elére meghatdrozott progran aszerint szivattylinként
fel kell tiintetni a beinjektdlt furat szdmit &s a mennyisdget
a besajtolds idSpontjinak Xezdetét és végét. A milszak telje-
pituényt czivattylnként és a géphdzét is Ssszegezni kell,
A nyomiatvény egy példdnyben, beled haszndlatra késziil.

Ampennyiben van olyan furat, amelynek injektdlédsa nem
fejerbddtt be é5 az mésik miigzakba hizddott £t, meg kell je-
16lni és adatként a miiszak végdig elvégzett menmyiséget 1tt
is fel kell tiintetni.

Az injektdldsiponton - a cedpndl ~ is rogziteni kell ag

adatokat. A 23, tdbldzat indulé adatait a miivezetd, a t&bbit

az Injektdls dugatiyd emelésdt véged dolgoszd H61ti ki.
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A nmiiszakvezetének a legalsé pontrél inditva kell bejeldlni

o szelephosszakat, /A "O" pont a furat talpét jel8li./ Az .
emelést végzd munkds szelepenként kereszttel jelsli a besajto-
lds elvégzéadt. Az injektdlé dugattyd bedpitéaénél ig segit~
séget nyiijt a tdbldzat, mert a cedtoléddmok hosszdnak beje-
161éaével mindig ellenérizhetd az injekt416 dugattyd helyzete..
A nyomtatvény egy példdnyban késziil, csak belsd haszndlatra.

Befejezésilil a 24, tdbldsatop a pribainjektdldsi jegyzd~
knyv mintdjdt mutatjuk be.

A prébainjektdlds jelentdségét ér a prébainjektdlds me-
netét ismertettiik. Itt osak a kitdltés médjit mutatjuk be, meg-
jegyezve, hogy a prébainjektéldst minden esetben az &pitésvezetd
rendeli el. A jegyzlkinyv fejrészét az eldre sgriiksdges adatokat
az épitésvezetd t61ti ki. A prébainjektéldsndl a mivezetdnek
jelen'kell lemnie, neki kell az adatokat rigziteni és ag in~
jektdldsi sebesség adatait a nyomds fiiggvénydben grafikusan

felrakni, Az adetok birtokdban az alkalmazhatd injektdldsi

gebességet éa a waximdlis nyomds Srtékeit az Spitésvesetd

hatdrozza meg, Ez az adatlap is belsd hasznilatra’ xéazill,
Texintettel arra, hogy két egyform% injektdldsi munka ninca,

a puervezet kiépitéasére, létazdmra adatot kbzblni nem lehet.

A gzikgéges 1&tszdm a feladat®dl, a felazereltadgtdl fiigglen

eaetenként dllapitendd meg. ’
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" 6,5 A teliesltmény &y a nyomss ellendrrése

A szivattyikat fel kell suerelni olyan wérikdaziilékkel,
mint a dugetityik loketszdmldldisa, adagoldkkal, teljesitmény-
mdwdvel stb., hogy 2 teljesitményeket - amely néhdny 1/min.-tdL1
ibb szdz 1/min.-ig terjedhet - mérni lehessen.

4 teljesitményekkel Gesseshangban, a nyomdsok alakuldsdt
ln mérni és rogziteni kell. Az értékeket grafikusan folyama-
topan rajsold nyomfsmérd segitsdégével kbrdiagrammon rigzitik.
Hrre mutat be példdt a 94, dbra. Ezen kiviil az injektdlas he~
lyén a nyomdsmérés lehetSsége is adott egy beépitett nyomds-
mdrével., Itt csak olyan nyomdsmérdk alkalmazhatdk, melyek nem
frintkeznek kdzvetleniil a habarccsal vagy a géllel.

94, dbra

Nyomdsokat rigzité diagram

. : R ] R
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6:5 & felhasendlt anyagok ellendrzése

A& felhaszndlt alapanyagok keretében elgdmorban nem a
cement és bentonit vizegdlatérsl van 8z8, mert azok dltaldvan
mibizonylattal keriilnek leszdtlitdara, Ezekndl agz anyagokndl
csupén azt ellendrzik gzlirdprébaszerien, hogy 2 024117 tm4-~
nyokbar 1év8 anyagok jellemzd paraméterei megegyesznek~e a
szerzSdéaben eléiratakkdl, Az esetleg felhaszndlt homokndl
meg kell hatdrozni a homok szemszerkezetét, a fajsulyst dg
viztartalmst,

4 vegyi termékek dunkahelyre szdllitdssndl kiilgnféle
ellenérzéseket kell végrehajtani, Ezekre a vizsgdlatokra itt
kill¥n nem tériink ki.

A habarcsok vizsgdlata kapeadn eldszir a firdangl hasge
nélt 6blitéiszap ellendrzdsét kell elvégezni. Minden keverds
atkelmdval 45 a folyamatos felhaazndldsnd]l a Marsh t6leséres
kifolydsi 146 mérését 6rdnként iell elvégeéni. 4 mérés ered~
ményét kiilan Urlapon kell vezetni, '

4 furdiszaphsl a wiiszak kezdetekor és o wilszak végén

. mintdt kell venni a mér ismertetett médon, A mintén fel kell

tintetni a ddtumet, melyik milezakban késziilt &5 a mintavdte],
id8pont j4t.

4 telitd, szildrditd injektdldsndl készitett habarcsolk
nindségvizagdlatdt ig el kell végezni. ﬁsszefoglalva, az-aldbb
felsorolt vizsgdlatokat kell végrehajtani: ‘

= &z alapanyagok adagolésdnak megszervezése mellett ag

egyes mennyisdgek terveszett timegének az ellendrzdsdt,

- a Marah t&lcséres kifolydei ids mérését, melybSl ki-

vetkeztetni ‘lehet a viszkozitdara,

- a slriiség mérését é&s

- & szildrdsdgi &rték meghatdrozdadt 7, 14; 28, 56 napos

korban,

4 gélek ellendrzéséndl a kétési idS, illetve az injektdl~
hatdsdg figyelemmel kisérése érdekében szilkséges, hogy minden
100 literes keverdkbsl egy 2 dl~es pohdrba mintdt vegyenek és
az adag bedolgozdsi iseje alatt amak viselkedését, d11anddan

- figyeljék. Abban az esetben, ha az adag bedolgozdsa, illetve
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& gépléncon vald haladdsi ideje meghaladnd as injekt4lhats-
&dgl 1d5t, a géplénceal azomnal le kell &11ni &s a mér eme
litett dtmosdet el kell végemni.

4 keverdkbdl vett mintdkat miigzakonként meg kell Srizni,
a mintdn fel kell tiintetni a keverds 1ddpontjdt é= a bedol-
gozds végéneX az idSpontidt is. Osszefoglalva, a gélek viga-
gélaténél & kivetkezd mérések elvégrzége szikaéges:

~ a siirliség /fajeily/ az adagelés ellenérzéaére,
- a k&tési 146 ém '
- 8 azildrdsdgi érték meghatérozdsdra. -

Tgen lényeges a habarcsok bedolgozdsénak az ellenérzése
is. A bedolgozds sorén vizsgdlni kell, hogy a munkst ag 0LGm
irdsnak megfeleleen végzik-e, 49 a technolégiai elfirdsokat
betartjdk-e. - ) )

Fliggetleniil at161, hogy az injektdlds, teh&t a bedolgo- )
7ds folyamata automatizdlt, az dllandé felligyeletre és re- -
gisztrdldgra sziksdég van. L

6.7 Az injektdlds eredményeinek ellendrzépe

A mdr idémett ME 117-74 eldiras a mindségellendraéssel
kapcaolatban a kivetkezdket rigzitis

Akivitelezés sordn vizsgdlni kell, hogy a szildrditott
talaj jellemzdk kieldgitik-e a tervekben eldirt kbvetelménye-
ket. A vizsgdlatok kapesdn meg kell dllapitani a szildrditott
talaj torészildrdedgdt, vimzdrdsi ktivetelmény esetén a talaj
vizdteresztéképesadgi tényezSjét is meg kell hatdrosni, Ez
térténhet laboratériumi vigsgdlattal, vagy helyszini ellenSr~
ééssel. A nagytimegil munkdm4dl a gzildrditost talajbdl vett
mintdk vizsgdlate 1s szikksdges lehet, mig a vizzdrdsdgi viga-
gdlatot az e szempontbdl legkedvezdtienebh helyen kell elvé-
gezni,

Amenmyiben 500 m>-nél kisebb timegll talajszildrditésrél
van szd, vagy a feltdrdsbél vald mintavétel ardnytalanul ma-
gas kbltséggel jAr, a szildrditds eredményességét szonddzdg~
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gal lehet ellendrizni, A azonddzds 4ltaldban a szildrdsdg
gzémszeri értékérdl nem ad felvildgositdst, de Hsszehagsonlit-
va & szildrditatlan talajban tapasztalt behatoldsi ellendllés—
sal, 5-5-sgziirts névekedés esetén a szildrditds eredményes.

500 m3-né1 nagyobb tbmegi szildrditdsndl a szonddt helyszini
feltdrdssal vett mintdkkal Osszehasonlitva 1g ellenSrizni le-
het. _ ’

Az ellenfrzéat lggaldbb hdrom helyen, illetve 100 n?-
-enként kell végezni.

Amernnyiben 500 m>~nél kisebb témegii munkdrdl van szd,
és a kivitelezésndl alkalmazott miiszaki kiévetelmények az
elézetes prébaszildrditds kivetleményeivel megegyesznek, igy
az utélagos mindeitéatdl el lehet tekinteni és az eldzetes
prébagzildrditda az irdnysdd. :

& vegyileg szildrditott talaj sszildrdsdgi jellemzdit
28 napos korban kell vizesgdlni. Az idd eldérehaladtdval a kezelt
talaj szildrdsédga dltaldban még 10-20 %-kal nivekszik. '

Az eldzdekbsl is kitinik, hogy az injektdlisl munka Jd-
sdgat igazold ellendrzés eredményes elvégrmése igen nehéz,
A legegyszeriibb wiédszer az, amikor megfigyelik, hogy 2 besaj-
tolds utdn mi t8rténik., Ennek az a hdtrdnya, hogy az ellenér-
zés mivel utdlagos, az esetleges hibdkat akkor mutatja ki,
amikor ammak javitdséra mdr nincs lehetdség.

A besajtolds ellendrzésére ssdmos mddszert fejlesztetiek
ki, Bzt a cél szolgdlja tdbbek kizdtt a mar bemutatott,  adatok
régzitését szolgdld nyomtatvényok stb. zlkalmazdsa is.

6.7:) Vizzdrdst igazold vizsgdlatok

A besatolds eredményességét ~ vizzdrdsi cél esetén -~
kilfsldsn a2 leggyakrabban a LUGEON-féle permeabilitdsi méd-
sgerrel végrik., Végesnek ezen kivill piezometrikus megfigyelé-
seket, gdtak alatti vizzdrd filggtny épitésénél pedig szivér~
gési vizsgdlatokat is. A kivett mintdk vizegdlatdndl kiegdazi-
tésként alkalmazzdk a kiilénbdsd szineszési eljdrdsckat feldre
bekeverve vagy utélag a kivett minta feliiletére permetezve/ﬂ
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A kész injektﬁlés minfaségének #izsgélata lenhet pontszerii, .
ahol nagyszdmi kisdérletet végeznek. Ilyenkor a kialakitott
furatok egy részét sslirfkutakkd épitik ki és a furat kpzeletL
len talajban elhelyezkedd részét teljemen vizzdrdan aiakitjék!
ki béléscadvel. Bzekben a szirSkutakben & kisérlet torténnet
viz hozzdaddsdval, nyeletéssel vagy pedig szivattylizdssal,

Igy a valdadghoz kbzelebh esd dteresztdképességi értéket lehet
kapni, Bz az érték is csak az adott helyen igaz; ahhoz, hogy
az injekt4lt tombre vomatkozd adatet kapjunk, nagyszémd ki~
sérletet kell elvlgezni, .

Ay injektdldsi munka megfigyelésére mint pl., egy Rhinau~i
vagy egy Dunakiliti méretii munkagtddr esetén a piezcméter
cadvek kiosztdsa 5000 m2—enként térténhet, ée = munkégﬁdﬁr
kiemeldase eldtt kisebb teriileten foldkiemelési éz vizteleni-
tési prondt célezeril elvégeszni.

Kigebb méretili munkahtdsr fendkinjektdldsa jbsdgdnek elle-
nérzésdére - kiliségmegtakaritdsi céllal .- a munkaghdrit ka~
zettdkra szoktdk osztani és igy vizegdljdk 4z egyes kamettd-
hoz tartozd fendkrész vizzirdsdgdt. A tapasstalat sgerint ha
egy-egy ilyen kazetia alapteriilete 3000 mz-karﬁli, mir gaz~
daségos a lehetdrolds elvégzése, Ezzel a médszerrel olesébb
az esetleges hibdk wmegtaldldsa &g kijavitdsa, mint a teljes
terilleten keresni a hiba forrdsdt. A talajvizszint wozgdsd-
nak észlelésdvel, spivattylzott vigmennyisdg vdltozds édszle~
1ésével stb. lehet a hibdkra kovetkeztetni. A hiba keresését
pl. kizérdsos alapon az érintett feliilet cstkkentésével vagy
més médon lehet elvégezni, de mindegyik megoldds nagyon kélt-
séges., Ezért kell az injektdldst szakszeriien elvégezni és
minden adatot pontosan rogziteni és értékelni.

Aw itt tédrgyalt szigetelt munkagidbr fﬁldmunkéjénak el-
végmése és a talajvisszintnek a tervezett mértékig vald le-
siillyesztése utdn Ujra kell vizagdlni az 4tlagos dteresztd-
képsgégl egylitthatdt. Ugyancsak kiilf51di tapasztalat szerint
1000 n° fenékfelilletre sedmitva az 4tszivérgd viz wennyisége
ha az 5-10 1/5 értéket new haladja til, az injektdlds elfo~
gadhaténak tekinthetd.
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6,72 A keverdkek szinesése

A keverékek 4dltaldban més azinilek, wint a talaj. 4 ki~
t6nbeég mégaem elég ahhoz, hogy 2 finom beinjekt4lt hasadé-
¥okat a szikléba furt magnintd)ibsl, vagy pedig a kutatdgs-
dir falain ki lehessen mutatni, i

P&1d4ul smilikagéllel /ssintelen/ injektélt finom homolk-
bél kivett minta hézagainak telitése gy mutathatd ki, hogy
a felilletre fenolftalein alkoholos oldatdt permetezik. Az
alkohol elpérolgdsa utén - tekinettel arra, hogy & gél lugos
kéuhatdsd ~ a felillet piros~ibolyaszinii leaz. A gél jelenlé-
ts tehdt 14thaté lesz. Ezt a médszert kisebb giddr vagy akna
faldn végrett vizsgdlatokndl is lehet alkalwazni. Ha a bemu-
tatott médszertdl el kivdnunk térni, tgy a keveréket amnak
beinjektdléza elftt kell szinezni. Erre két midszert szok-
tak alkalmazni: ‘

- vagj a teljes keveréket szinesik, vagy

~ 8 keverdket szineszd anyaggal jeldlik meg.

Az alkalmazott anyagok résszben vizben oldhatdk, részben
oldhatatlanck, de egyilmek sincs haidsa a keverdk tulajdon~
sdgéra.

Az egéeg keverék szineszésére megfelelnek az olyan s8i-
nezBanyagok, mint pl. a fluoreszcein, eozin, rodamin stb.-
Ezeknek a termékeknek sajdt szinikén kiviil fluoreszkdld tu-
lajdongdguk is van, Tehdt ha ibolydntdii fénysugdrral vilé-
gitjék meg, éjjel im feligmerhetd. 4 femtékek, amelyeket a
keverék nagy és kis szemeséi kiliinféleképpen absgorbedlnak,
még azt is lehetdvé teszik, hogy elogztdsukat killonféle szem-
caefrakeidk szerint megfigyeljék., Festésre ssines dsvényi po-
rokat is hagzndlnak, pl. vascxidot /virds vagy narancasdtea/,
krém 86t /zold/ vagy réz 8ot /kék/.

Ezék a festdkek nem mindig jelennek meg hatdrozott for-
mdban, némelyiXet ibolyéntﬁii fénysugdrral lehet 1ldthatdva
termi. :

4 xutatdsck sordn jutottak el oda, hogy a keverdket olyan
szinezdanyaggal jélblik meg, amely alkalmag arra, hogy azt a
firélyuk firdsi anyagében is ki lehessen mutatni, tehdt nem

griikséges magmintit venni.
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A keverdk teljes szineszése nem feltétleniil gzﬁkséges;
olég ha a szinezdddést kinnyen ki leliet mutatno. KEis adaghan
kl@utathaték pl. az organol-ck, Ezek a szinézéanyagok piros,
%6ld vagy sdrga sziniiek. Az orgenol-ok vizber oldbatatlanolk,
de bizonyos szerves olddszerben oldhatdk, mint pl. a trikole-
bilénben, vagy bengolban, tehdt kinnyen meg lehet fket. hatd-
rozni a kifdrt snyesgben. Szélsdséges esetekben 10 mg-ot ki
lehet putatnl egy liter kifdrt agyagban.

Sziilksdg esetén ezekkel a festék kisdrletekkel megkbzelivd
mermyiséogmérés is elvégezhetd.

6.7.3 Radioaktiv_nyomelemek

Sginesdanyagok helyett radioaktiv nymelemsket is lehet
alkalmazni a keverék megjeltlésdre. Ezeknek nem szabad a ke~
verdk tulajdonsdgait mddositani, Eldnyiik, hogy kénnyen észre- o
veliets, s6t kivethetd, hdtrdnya, hogy viszonylag kicei az Ca
&lettartama /néhdny hét/. . ' '
A folyékony injektdldkeverékhez folyékony &llapothan
adjédk agokat ezuszpenzié formdjdben, adott esetben adagolédsa
finom por formdjdban térténhet. A keverdk terjedésdre a teli-
tés hatésossdgénak megdllapitdséra Geiger szamldlét alkal-

‘maznak, A4 milszert a furdlyukba iw le lehet engedni Eszlelés

¢éljdra. Ezzel a mdidszerrel - dgy, mint a festékek alkalama-
zdsdval - meg lehei dllapitani az injektdlt tartomdnyok ha~
tdrait de a telitds mértékét /19/.

a7 Teyéb modszerek

& megfigyelézen kiviil szdmos wds mddszer is lsmert, ezek
kzil egyik ilyen a magmintavétel wmagmintafiré berendeszéssel.
Az igy kivett mintdkon killonbdzl vizsgdlatok végezhetdk el
az igényektSl fliggfen. Bz a médszer csak abban az esethen
haszndlhatd, ha ténylegesen kivehetd a magminta, Vannak olyan
injektdlt tartomdnyok, melyeknek szildrdsdga nem elégséges
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ahhoz, hogy magmintdt lehessen venni. Ebben ay esetben ez a
médszer nem alkalmazhatd, Ilyenkor a wzéles kirben elterjedt
é3 alkalmazott ellendllés-mérés ad lehetdadget az ellendrzd
vizsgdlatok elvégzésére. :

Az elfogadhaté eljérdsok kézé sorolhatdk a dinamilkus és
statikus ssonddzdsok. Ezzel a mddszerrel gyorsan és egyszerid-
en lehet a helyszinl vizsgdlatokat végrehajtani,

A t8mbredg /szildrdsdg/ vizsgdlatdra hagzndlhats 4=
szonddk tipusdt a kisdott ssabvdnyok hatdrozzék meg, £1tald-
ban 4-50 kg sdilyd kos 40~50 cm-rfl vald leejiése hatdsgdra
elért behatoldst, illetve meghatdrozott behdatolds elérésdéhesz
sziikséges iitésszdmot hatdroznak meg. Bgyik ilyen talajvizsgd-
lati eszkdsz a nehéz verdszonda. E verdszonddét 1965~ben szab-
vényositottdk. Az MSz 2635-65 sz. szabvany épltmények terve-
zéséndl alkalmazhatd, helyszini talajviesgdlati médszer fo~
galmdt olyan eljdrdsban hatémozza meg, amely legaldbb 40 mm
dtmérdjii kipot iitésenként legaldbb 1500 Nm munkdval ver a
talajba. . )

Vildgszerte tbrekvés tapasztalhaté a helyszini vissgd-
latok szdmdnak &s memmyisdégének nivelégére, Ehhez nyijt se~
gitséget . a statikus szondberendezés. Ilyen a szovjet gydrt-
nényd Sz-832, sz, tipusi talajszondézd berendezés, melyet
GAZ-69 vagy ZIT-157 tipusi gépkocsira szerelve iizemeltetnek /1/.

S -5 -

7. SZERVEZES

Jelen fejezetben bemutatjuk a SWIBO cég /Soletanche cég
osgtrik lednyvdllalata/ egyik bécei épitésvezetSoégén vigzett,
a munkdt rdgzitd folyamatdt /95. dbra/. Eziteljes dttekintést
ad a munka kezdete &3 befejezése kizttti idbgzak temmivaldi-
rél. Azokndl a feladatokndl, ashol a munka elvégzését igazold
adatait rogzitd nyomtavdnyt.is felhaszndlnak, azokat is be~
mutatjulk,

Az dbrdn mégy oszlop van Az elsdben a megrendelds fel~
adatait soroltuk fel, a mdsodik oszlopban az épitésvezetdség
milszaki dolgozdinak a tennivaldit rdgzitettiik, a harmadik osz~
lopban as injektéld gunkahely, mig a negydikben az ircdavesets
/tnelszdmolds vezetd/ feladatait tiintettilk fel., 4 folyrmat-
dbra waggarizatihoz kimyitéelil az egyes részfeladatokat sor—
grdmoztuk. Az iamertetésnél ezekre hivatkoznuk /16/.

Az 1-21. eorszdmi kocka a furdsi, a 22~43, sorszdmd

" kocka az injekt4ldsi tevékenységet és a2z ehhez kapesolddd

feladatokat jeldli. .
A munka azzal kezdddik /1/, hogy 2 megbizé az épitds~
vezetSaég rémzére dtadja a létesitomény alapdoXumentdcid jdt,
a talajmechanikai feltdrd furatok adatait, a talajfizikai
jellemriket, a furatok alapjdn késmitett geoldgiai metszete~
ket,ga kozmiitervet, stb. Ezekenek az adatoknak a hirtokdban
elkészitik a /2/ részletes, a tdrgyslt esetben az alagut
tengelyére sperkesztett geoldgiai talajmechanikai hossz-
-szelvényt, tovdbbd egy olyan rétegvonalas helyszinrajzot,
mely a vizzdrd fekil sikjdban rétegvonalakkal tiinteti fel a
fekll felsginének vdltozdedt. Fnnek 1éptdke M = 1:200, 4 hely-
szinrajznak ag M = 1:100 lépiékiire nagyitott lapjéra rakjédk
fel'a furatkiosaztdshoz tartozd raszterhdlét a 46, dbrén be-
mutatott médon. Az igy feldolgozott adatok alapjén jelslik
ki szilkség szerint a tovabbi feltdrd-kiegészits firdsck helyét.
A kijel8lés alapjdn végzik /3/ a tovdbbi - szikség szerin-
ti - talajmechanikai feltdrést.

y
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Az adatok birtokdban kidoigozzék ag eiétervetl/4/. Ag
elétervy ismeretdben hatdroszadk weg azokat a helyeket, ahol a
kutatédrkok lemélyitésére soilkséz van. A jelflt helyeken &
mogrendeld elkészitteti a kutatddrkokat /5/.

Az 4rkok kinyitédsa utén az épitésvezetd a megrendeld ‘
képviseldjével kizdsen rigziti a kizmivek vizszintes és magas~ R
pégi adatait /6/, Az eredpények alapjén-helyesbitik a megren-
deldtE1l kapott kozmiiterv adatait.

A feltdrds adatainak ismeretében az épitésvezetdodg el~
végei az elfterv feliilvizegdlatdt da a tervet véglegesiti /7/.

A végleges tervet jévédhagydsra /8/ bemutatjdk a megrende-
lének. A tervnek tartalmasznia kell:

~ & helyszinrajzot /kbgmil, geoldgiai, geodéziai, dépilet~
alapok stb./,

- a metszeteket M = 1:100 /épiilet jellemzS alapmetazetei,
pince padldészint, kézmiivek helye stb./; itt a raszter
adatai 18 zerepelnek mdxr/, és

- a legyeszfk terveit.

Az 1.-8. pontban ismerietett adatok birtokdban készitik

el a végleges kitiizési helyszinrajzot /9/ M = 100-as 1épték-
ben. . } A

4 végleges helyszinrajz alapjén tiizik ki /10/ a gép for- ‘
géspontjdn dtmend fiiggSleges dSléspontjdt az adott munkaszin-
ten., .

EZzzel egyiddben késziil el a firdsi utasitds /11/, amit
a 17, tdbldraton mdr bemutattunk. . .

Az ellendrzés elvégzdse utdn a 17. sz. nyomtatvényt ki~.
adjdk a furdsi /13/ munkahelyre. ' ,

A firdssal egyidSben a mmkénak ebben az iitemében +81ti
ki a flurdmester az eldirt nyomtatvényokat /14/. Ezeket a
nyomtatvinyokat a 12. pont alatt emlitett egyesmtetéskor elle-
nérzik. Amennyiben az ellendrzés utédn Szikedg van mddositds-
ra, azt végrehajtdjsk /15/.

A médositdst kBvetden végzik el a belsd felmérést /16/.

A felmérés adatainak Uessesitésére a 18, tdbldzatop mutatiunk
be mintdt. Ezt ktvetden elkészitik a jegyzdkinyvek alapjdn a
felmérési napldt /17/, amire a 25. tdbldzaton mutatunk be
mintat. . '
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25. tablazat

Minden nap egy kiridrcsdban meghatdrozott jelkulccsal Lo

I s

LI
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| | : Munkahely: NESTROV PLATZ
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_ 5 g - sdrga szinnel /a téresa egynegyedében/, ha as injektdl6-
@ \g csbvet i kitBltitték habarccsal /B + C/, ba a csgvet
u! . £ . iresen hagyjdk, 2 tdrosa negyedét fehéren hagyjdk
Il Y x . N = + x - . ry . -,
I ('jssze-ma . =l 1 = 20ld szinnel jel6lték a k¥r misodik negysddt, ha ha-
sen:|1489 - barcs /B + €/ besajtolds nem tSrtént. i
! Bentonit: : . ' A t8bbi jeltlés ertelemszeruen azonos ag elozoekben ig- o
Cement: mertetettekkel.

Az 1n;|ek't:a16cs6 behelyezése ntdn készill 2.mosatdsi uta-
sitds /19/ /14sd 19. t4bldzat/. Ebben a munkafézisban hajtjdk

(tonng)
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végre a mosaté&ﬁ./20/ és egyben meghatéroﬁzék a tényleges in~

.

jektdld cedp mélysdgit is. Ha minden a ferv szerint kéQZﬁlt,_

ktvetkezik a mélységek ellenSrzése. /21/.

Ennek keretébem a megrendeld ggurdprdébaszeriien ellend-
rizte a furatok wélységét, igazolta a furatok elkéazliltét &g
azok mélységét. Ezzel a firdsi tevdkenység befejezdddtt ém
megkezd5dstt a besajtolds.

A punkénak ebben a fdzisdban késziilt az injektdldsi terv
/22/ é8 meghatdrozzdk a besajtoldsi lépesdket. Erre az 51,
Abrdn mutatiunk be pdlddt.

A terv készitését kivetSen hajtottdk végre azokat az
esetenként sziikséges mdédositdookat, melyek .munka kézben me=
riiltek fel /23/.

A 1l, é3 ]2, tdbldzaton mutattuk be az injektdldei terv
kidolgozott lapjédt, mely minden ssilkzéges adatot tartalmasz
ahhoz, hogy a behatolds elkezdhetd legyen. A 2%, ponthan
ismertetetiek alapjén ha tovébbi mddositdsra van sziikség,a
11., 12, tdbldzat adatait 4t kell dolgozni, vagy ki kell
egésziteni. E16 kell késziteni a besajtoldst /24/.

Az injektdldsi munkaterv /lésd 21, t4bldzat/ az injek-
t4143 menetének milszakonkdnti programjdt tartalmazza /25/.
Emnek alapjdn hatdrozzdk meg az injektdléosd emelésével kap-
csolatos temmivaldkat /26/ az egyes iltemek meghatdrosdsdval. -
és ap injektsld géphdszben végze tt munkdk /27/ egyes fdzisait
flintetik fel. Az elfzdekben bemutatoti folyamat két kiilén
feladatkdrrel bdviil, amit a tovdbbiakban figyelembe vesziink.
A legyezd egyes furatain keresztiil végzendd besajtolésra meg~

- tortént a felkészillés /28/.

Ebben 2 munkafdzisban t6ltik ki a 11. tdblazatban hemu~
tatott injektdldsi terv nyomtatvinyt /29/ a 12, tdbldrat-
ban bemutatoti. mddon.

Ag injektdld kdzponthan végszett munka milvzakonkénti
jelentéadt /22, tdbldmat/ kéesitik el /30/.

Ugyanceek az elézdekkel egyiddben t?}jik ki a 26, tdb-
lézaton bemutatott "laboratdriuni jelent€s" o, nycmtatvdnyt
ig. '

LA 29, és 30. pont alatt bemutatott nyomtatvanyok ada-
tai alapjén eclkészitettdk a meghizd felé a felmérést /31/.
A felméréshes rendszeresitett nyomtatvényt‘a 25, tdbldzat
gzemlélteti.

C
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késziilt szakaszok pontosak &s hibdatlanok voltak, tehdt a vig-
zett munka mindségileg megfelell volt és a cedvek elvdigden

‘Az injektdldsra eldkészitett calben az injekté;ési miive~
let csak akkor kezdhetd meg, ha a szilkséges adatok rigzitésé-
re az emelési jegyzékinyv /32/ mdr rendelkezésre 41l /23. tdb~ g
ldzat/.

4 munkateriileten a milszakvezetfk elvégzik a eziikséges

utdn az alaguthél a levegd nem szdkitt meg.

_ 4 kész munka elszémoldsdhorz /42/ elvégsik a felmérdat.

: Munka kzven a legyeztk adatait kildn~lilén ellendrizték.

: Minden legyezd lapjat igazoitattdk a megrendeld meghizottjd-
val /milszaki ellendrrel/. Az Gsszesités utdn készlil el a gzém~
la é5 a teljes munka 4Atvétele megtiriénik /43/. Ezutdn egyen-~
1iti ki a megrendeld a szémlidt.

ellenrzéseket /33/, szirdprébaszeriien megvizsgdljsk, hogy a
tervezett adatok megegyeznek-e furatnédl dolgozdk dltal rigzi- i
tett adatokkal. Az adatok ellenfrzésénél a furat és a géphdz ;
kizttt rendszeresitett telefondsszekittetds van, és igy min- 4y
den adat kiiltn is ellendrizhetd /pl. szivattydiszdm, furatszdm,
wélység gtb./. Ellendrizni lehet $ovAbbd ag egyes anyagok in-
jektdldsi idejét, sebességét, a nyomdst stb. Az injektdlds
ideje alatt kiilon eldirés szerint kell a kiilteriileten &g a
belteriileten a kirnyezet mozgdsét ellendrizni /34/. Az eset~
leges mozgésok regisgtrildsdnil az épitéavezetSadg Uj viza-
gdlatot végez /35/, amennyiben az emeikedés veszélyessd vélt,
W) tervet kéezit, vagy az injektdldsi munkdt lassitja.

A munkdnak lényeges részét képezte az eldzdekben mér
ismertetett anyagvigsgdlat /36/. ' . ‘ -

Az injektdldssal kapesolatos minden eldirds szerinti [
nyomtatvdnyt az injektdlds helyérSl a milezak végén az épités-
vezetdaégre be kell vinni, ahol az adatokat Beszehasonlitjsk
éa az esetlegesen eldforduld hibdk kijavitdsdrs megteszik a
szlikeéges intdzkeddscket /37/, Tehdt egy tjabb ellendrzést
végeznek, ' '

Az ellenSrzés utdn az esetleg szilkséges tervmddositdst

az épitésvezetdadg terverdje agomal elvégzi /38/.

Amennyiben az ellendrzésnél kideriil, hogy tovdbbi injek~
tdldsra van szlkség /39/, a nddos{tdst végrehajtjdk és utdna
a milveleti sort tekintve & mumlkdt = 25. sz. Gtemhez kell visz-
gzavtalni ég a midr ismerietett mdédon a teljes miiveletet meg
kell ismételni. Ezutdn fejezddik be az injektdlds /40/.

A besajtolds befejeztével /41/ az injektdldcabvet kiilon i
- a furat aljatdl kiindulva felfelé - is kit#ltik cementes 'I
habarccsal. v

A béesi munkahelyen azért toltétték ki az injektdlécsd- ’ i
veket habarccsal, mert a gyakorladt aztAmutatta, hogy az el~
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8. A7 INJEKTALAS ATKATMAZASANAX IENETOSECET

Ag igmertetett injektdldsl eljdrds a viz- és mélyépitda |
ipar szémos terilletén alkalmazhatd eredményesen., Az eljdrds
alkalmazdsa a kivetkezd témédk koré csoportosithatd:

-

~ munkagBirtk kbriilzdrdsa az oldalfalak &llékonyssga,
illetve a fenék lezdrdsa a vigzdrds érdekében; talaj-
folyéds, kiiiregelédés, roskaddsi télcsér kialakuldsédnak
megakaddlyogzdsa;

- f5ld alatti vizzdrd figgtinyfalak létesitése, £8la alatti.
terek, pincék viztelenitése, kutak homokoldsdnak meg-
akaddlyozdea; ' .

~ épitmények esetében a talaj terhelhetdségének novelése T
az Osszenyowddds cedkkentésére vagy a talajtirés meg-
skaddlyozdsdra, az épitmények #1lékonysdgdnak utolagos
biztositdsa mellé Spitések, alapmélyitések, &piiletkérok
esetén; _

- akna- ég alagutépitési, szekrénysillyesziési, bénydszati

" munkdlatok sordn folyds rétegeken vald Sthatolds, féte—
biztositds, hdtlirkitdltés, tomedékelés, viskizdrds;

- ssziklafalak, repedeszett vagy méllott kézetek megerd-
sitése;

-~ gépalapozdsok esetén a talaj'dinamikus érzékenysdgének
csitkkentése, az egyiltt rezgd timeg megnivelése;

- c5lipbk vagy cBlopecsopbriok teherbirdsdnak wegndveléses;

- témfalak és bélésfalak 4llékonysdgdnak fokozdsa; /8/.

Az injektdldsi wddsger ismertetése kapesdn bemutattuk
azt a munkafolyamatot, melynek elvégzése utdn biztositott a
kiillénbizé céllal végrehajitott besajtolds hatdsos miksdése.
A7 eddigiekben nem volt szd amonban a terep kizeli mélységek
telitésérdl. Az ismertetet’t médszer alkalmaszdsi lehetdségei-
nek bemutatdsa eldtt emlitést kell denni a kis mélyaégl in~

jektdldsrdl is.
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A felilet kézelében pl. 5-8 m mélyen levs rétegek injek-
tdldsa eldgé kockdzatosnak tekinthetd, mert nagyon ktnnyen
eldfordulhat, hogy & tervezett injektdls tartoménybsl a besaj-
tolt anyag a terepre t¥r fel. Ez az eshetdsdg kis mélységek
esetén scilkadgessd teszi a sﬁrﬁ'csépkioéztéﬂt és a kis sebesg-
86g €9 nyomds mellett végzett injektdldat. Az elmondotiak in-
dokoljdk a megfeleld tapaszialat hidnydban a gondosan elé-
készitett probainjektdldsok elvéguésdét. Az eredmények alapjén
az injektdlés meglfelelden tervezhets és a feltdrémek egyes ese-
tektdl eltekintve elkészithetdk, Ezen kivill még ar a médszer
ig alkalmazhatd, amikor az drintett terilletet az injektdlds
iddazakdra leterhelik a szilkséges vastagsdgi foldrétedeel.

Az a mélység, amelyben még az injektdlds eredményesen haji-
haté végre, a talaj szerkezeti felépitdsétdl fiigg, 4 tapasz-—
talat azt mutatta, hogy az as injéktélés, amelyik 3 méter mély-
gségben 20 har nyomdssal kilépés nélldil végrehajthats, kivétel~
nek kell tekinteni.

Ha jdl végzik az injektdldst, 5-8 m~es mélysédgek mellett
ritkdn keril sor a feltSréare. Fz ceak aklior fordulhat eld,
arikor az injektdlds nem jél sikeriilt. A kilépések 4ltaldban
az injektdlds kzvetlen kizelében térénnek megz, de eldfordul-
hat az is, hogy a feltdrés 30-40 m-re vagy emél is nagyoht
tavolsdgban kivetkezik be 2 besajtolds helyStdl. A kildpés meg-
sziintetésének egyik médje 2z injektdids sgiineteltetdse addig,
amig a besajtolt anyag meggzildrdul /a kitéeidd végéig/.

Ha telitd vagy csak vizzdrdei céllal késziil ag injektdlds,
ezeken a helyeken anyagot kell vdltani. Olyan anyagot kell be-
sajtolni, awmelyik megezildrdul, mert ezzel a kilépés helyén
a2 hiba kijavithaté. Eszek k6zill a miiveletek kbziil egyiket vagy
mdsiltat minden egyes kilépés esetén el kell végezni. Az eld-
zekben tdrgyaltakra példdt a 97. &brdn mutatunk be /19/.

4 példdn pgy munkagddtr injektdlt fiiggbnnyel vaié kirlilhatd-
roléga ldthatd. :
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97. &bra

Kiiépések az injektdldsi munka folyamdn

4 feladatok végrehajtdsdndl elSforfiulhat olyan eset is,
amikor féldesuszamldsokndl, hidraulikus talajtiréseknél vagy
firess felttltésekben kell injektdlni. A besajtolds ilyen eset-
ben nagyon nehezen oldhaté meg, mert az injektdlands keverék
a nyomds batdsdra agomnal felszakitja a talajt. Ennek elkerti-.
lésére jé eredmémmyel alkalmaztdk a killonbszd kis visskozi-
tési gyantds anyagokat. Ezeket kis nyomdson juttathatjdk be
a kitltendd tartominyba enélkill, hogy az terepen kilépne.

& kbvetkezbkben az alkalmazds lehetSségeit igmertetjiik.
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4 99, dbrén az ewlftett wunkagbdrdk jellemzs metszeteit mu- ,
tatjuk be a méretek feltintetésével, Bz megitélésink szerint N
J6 Gsszshasonlitdst nyljt egyben a fejléddare is /30/. i

T 8,1 Besajtoldsi munkdk foldkiemelds nélkiil vaey a
iy I : ‘ faltdkiemeléat megeldzden

8,11 Vizgdré injektdildsok

L A vizzdré injektdlds Tehetsvé teszi a munkegddrsk figeé-

' + leges és vizszintes lezdrdsdt és megakaddlyozza a gdtak alatti
- ..~ dtszivdrgdsokat, vagy azok mértékét cstkkenti. Az emlitett meg-
B o " 0ldds biziositja a fdldkiemeldést lgy, hogy a munka felidtelei

| wegieremthetsk legyenek és a kornyezetet ne veszélyeztesse.

M - K Elsdnek a munkagddrik oldal és fenékleszdrdsdra mutatunk
co be péladiat.

@ Mox. tatg)vizszint @ Min.valajvizszint (@) Terepszint

FESSENHEIM] [VOGELGRUN | {MARCKOLSHEIM

Az Elsgdsz flcsatorndn épitett vizlépessknél alkalmaztik
a munkagdddr fliggfleges és vizszintem lezdrdsdi., A kialakitott
munkagddrigk kosll a rhinavi miltdrgy munkagiddr zlaprajzit mu-
tatjuk be /98, dbra/ azért, mewt itt a fliggdleges lezdrdsra
mir az egyszeriibb a3 gazdasdgosabb réseléses megolddst alkal- .
maztdl.
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99, dbra

A négy vizzdrd teknd Geszehasonliidsa
/részletek/

Aréuh(\J=VL;4v__

A résziet \_‘1’5“"-" g
0T~ L Az Blszdgz csatorndn alkalmagott megolddshoz hagonlé :

. : o T mddszert vdlasztottak a dunai vizerdmil rendszer. bési'iizem-

& vizegatornds erdmil és hajdzsilip munkagddrének kialakftdsdndl
— ‘ ] ig. A munkegidér korilhatéroldsa résfiigginnyel, a munkagtddr
i fenéklezdrésa injektdldssal késglilt. A résfilggtny anyaga bn-

‘ A szilérdulé habarcs volt. )

A& Rhinau-i vigerdmii munkagtddr lezdrds alaprajza i A munkagdddr kialakitdsdra jellemzd memnyiségeket a 27. tébli—

: zat tartalmazza.

o
o
|
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L 100, dhrg az emlitett két munkagtddr alaprejzi elren-— .

! . 8 . _|' . . i : - X L . ’
‘ " o ) = : . ‘ ' - 'dezémét, a 101, fbra vigerdmil és a 102, dhra a hajtdzeilip S
’ i, . ' o ° "5 o o o ‘ wmetosetét szemlélteti /31/. A teknd injekidlésdndl kialakitott T
1 . ‘ N .
l S = . R , N : s fenék tervezésénél alapelvkdnt a 10. dbrdn &5 a hogzd tartozd
i i O - . . = , . ] . . . ..
i: ) } ) & i = 0 ! szbveges részben hemutatott médszert alkalmazidk.
i L i # S - o :} i A fenéklezdrds tehdt olyan mélységre keriilt, hogy az in~
_h 3 : jektdlt réteg és a munkagbdvr kiemeldse utdn bent maradd ka-
! g vicsréteg vastagedga egyiittesen egyensilyt tartson a kiilad
i ) maxindlis viznyomdssal. :
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[0} [3] © o o o) i habarcsbél mélység 475m B
[ - - — 0 : vastagseg g6m
1 & =
i ! 1] ~ ki )
He=] = il
= ’ =} o ) o H Hajdzsitip texndinjektdids
i B " (| : N
i ‘ ! cbéo % o = B i '
| : D ey
O ta £ m P !
R0 = 4 a8 b = 100, dbra
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§ E: N = J: ~§ E : B 4 A bbsi /Gabeikovi/ viZLépcEd és hajdzsilip
! o o w ‘?f 8 .44 8 _‘ munkagidir alaprajzi elrendezés
| o ‘0 4w Q o ¥ £ o ’
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i‘ SR I R H9 8 an 5D . . !
| | 5 o 5 93 pi| = IS S} P Az ismertetett megolddsokon kiviil kis vastagsdgi munka-
! ] ﬁ - 8 & HloH O A AP : e . L L :
; 4 1% o ) godor lezdrd lemezt is készitettek, A lemez vastagsdga kb.
‘ R - .
1 = 5 ] - 1 m-es volt. /103. dhre/ Ezt a megolddst asonban kiilénbozs
| it biztonsdgl okokbél elsfsorban -a: tervezdal bizonytalangdgok

L . . g és az épltési pontatlansdgok mieii nem javasoljdk./32/.
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Réfﬂg‘gﬁny Bnsziidirduld habarcsbél
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vastogsag O06m

101, &bra

A vizerdmii munkagbdrének jellemzd metszete

RéSHggdny Bnszilbels habarcskal
mélység 475 m; vastogsdg 05m

T8zeg réteg n 3 :

fenéiszint w60 ] 1L

-

102, dbra

4 hajézsilip munkegbdrének jellemzd metszete

[ injektdtt taicj
-{m‘guw !

103, dpra '

Vékony injektdit réteg bedpitdsével kialakftott vigzdrd telms
/konpjuter kzpont: Amstelveen/

Befejezéaill mfg egy wunkagBddr kialakitdedt gzemléltets
megolddst putatunk be a 104, dhrdn, Itt a munkagdddrnek olyan
elrendezéase ldthatd, melynek fiiggdleges lehatdroldsa réseldésmol
tértént, ¢s a résfalat kéi 'sorban kihorgonyzték. Ehher csatla-
kozik egy, a repedezett szikléban elhelyeszkedd vizssintesen in-
jektdlt fenéklenes.

]

104, &bra
Vegyes szelvényil munkagddor kialakitds repedezett kdzetben

£ 105, dbra egy kot alald munkagdadr metszetst szemlé]l-
teti, melynek oldal lehatdroldsa résfallal, a fendk lezdrdsa
injektdldssal t&rtént. Erre minden olyan esetben szilkség van,

anikor a fiiggdleges fallal - gazdasdgosan - nem érhetd el a
viggdrs réteg /33/.
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A jektdlt zdna

105. ébra

Résfallal koriilhatérolts
munkagtdsr fenéklezdrdsa
injektdldsgal

A vizzdré injektdldsok lehetSvé tesszik a vizzdréfiiggs-
nytk létrehozdadt abban az esetben is, amikor a vipzdrd fekii
gazdagdgogan el nem érhetd mélyméghen van, A 106. 4brdn egy
gédtalap alatti vizvezetd rétez injektdlt lezdrdsdra kégziilt
fliggdny kxialakitdsdra mutatunk be megolddst /33/,

106, dbra

Fildgst alatt kialakitott injektdlt fliggbny

. A kordbban wmdr emlitett /Serre-PnnLon/ gét vizgdrd fuggﬁ—_
nyének megépitése utdn a gét 1960~ban térténz izembehelyezénét
ktvetden folyamatosan vegeztek a kiépltett plezométeres rend-
szerrel megfigyelémcket. A megfigyeldgek eredményei alapjén
megdllapithats, hogy az injektdlt Tliggtnytn az dtszivérgés
mértéke jelentéktelen, és a t5ltéstest alatt a talajvigazing
is a tervegett hatdrok kiozott maradt. Az eredmények ismereté~
ben szdmos injektdlt alatalaj lezdrdst végeztek, Ezek kiziil a
jellemzSbheket a kdvetkezd dbrdkon mtatjuk be /107, dbra/.

A gdtak k¥ziil az elsérfl mdr volt 826, a kivetkezdkben a kitldn-
bizé gdttipusokra jellemsd mennyiségeket kizliink:

~ A gylvensteini gdt az Isaaron épiilt, magassdga 40 m,
5200 u® injektAlt figgdnyt készitettex, A legmélyebb
injektdlt furat 120 m a terepszint alatt.

~ A Miggion Dam gdt a Bridge River-en épiilet, magamsdga
‘60 m, injektdlt felillet 6200 n° és vizadréfiiggtny leg-
wélyebh pontja 150 m alatt volt. Itt egy kétlépesSs neg-
0ldds léthatd, kihagzndlva a kizbe ckelddstt vizzdrd
réteg eldnyeit. .

~ A Stramentizzo g4t magassdga 50 ﬂ 11000 w? feliiletd &8
85 n maximdlis mélyaégii hesagtolt fliggbny késziilt.

- & Shek Pik gétndl 8500 m® injek+&lt filgginyt alakitottak
ki.

4 jellemsd géttipusockra tovdbhi példa a 108. dbrdn 14thatd,

- A Notre Dame des Commiers—i gdt a Darc folyon épiilt,
magasgdga 40 m; az injektdlds legmélyebb pontja 60 m,
a kialakitott feliilet 7000 m%, _

- A Mattmark-i gdt a Visp vizfolydson késziilt az dtitatott ,
feldlet 20.000 n® és a legmélyebben telftett pont 150 m.

- 4 Durlassboden-i gdt magassdga 60 m, & kialakltott yig=-
sdrd feliilet 12.000 m2, a maxlmalls melyseg 75 m.

- Az Agen-i g4t vizzdréfiiggtnye - melynek feliilete 13.000
n2 - nem kdzvetleniil a ‘git vizzdrd magjshoz, hanem a

vizzdrd paplanhoz. csatlakozik.
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B 4 fejezet bevezetd részéven mdr emlitettiik azt a hétrdnyt,
‘ ani a felszin k5zeli injektdldgdnidl jélentkezik, utaltunk arra
is, hogyan lehet a feladaiot megoidani. A 109, &brdn a mér em-
litett W.D.D, Comniers gdt alatti vizzdrfiiggtny készitésdhes
geiikaégesn szuruzott leterheld felttltés ldthatd. Ezzel a meg-
olddasal tudték biztositani & 6-7 m melysegben levé rétegek
telitéaédt.

Injektdiasi szint 33300

leterheid
i ¢ . sz2drd

agyag- cemend
habarcs alkalmazds

agyaghabarcs injekt&las

cement besajtolds

109. 4bra

Vizzdrdfigaony készités leterheld gdt
gegitadgével

- 259 -
Befejezéailil a Lan~Tac szigeten épiilt Shek-Pik gdt /Hong Kong/
vizzdrdfiggbny megolddsdt mutatjuk be a 110, Sbrédn. -A git ma- ‘
gassdga 60 m, amit 10-15 m vastag liledékes talajra alapozkak. ' s

Latetheld mag a késfbb: szigetel§ test részére

hegy feldli

valgy telSli
aldal *
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110, dbra

A SHEE-PTE gat vizgdrdfiiggbny megoldds vdplata

Fekilként grdnit kdzet taldlhatsd., Az épitést megeldszfen Ugy ha-
téroztak, hogy a vizzdrdst kettls, egymdsba metszld8 cdlip~

fallal bigtositjdk, amit injektd)dssal egészitenek ki ugy,

hogy a ktzépad injektdld codp a kdzethe kb, 20 m mélységig
nyilik le, & c8l8pfalakat a tereprdl mélyitették, az injektd-

14s hatdsos végrehajtésghos leterheld f5ldgédtat épitetiek az

4brén ldathatd mddon. Megjegyeszzilk, hogy az ismertetett két
esetben a2z eldzetesen megépiilt leterheld foldzdt a végleges

vizzdrdgst mag része lett.
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R 8.12 S7ilirdité injektdlds

Ha a talajoknak kicsi a teherbirdsa, =zildrditd injek-
- ‘tédldst végeenek &z ezaltal lehetdvéd valilk:

~ a hagyoményos médszerrel nehezen hardntolhatd tarto-
manyokban a f#ldmunka elvégzdse és

~ a kedvezStlen helyen a munka feltdételének a megterem-—
tése.,

A ktvetkezdkben killonbbzé célbdl készitett épiiletalap
| megerdsitésére mutatunk be néhény esetet. Az ith l4thatd ese-
e tek ttbbségében igen gomdow munkdt kell minden esetben végezni,
t
)

éppen a kis takards miatt. o

Az épliletalapok mellett vEgzett mélyépitési munkdindl
igen lényeges olyan munkagddbr lehatdrold megoldds, melynél

biztositott az épilletalap dllékonyssdga, €s nem egy esetben
tovdbbi cél a vigzdrds is. A 111. dbrén egy ilyen munkagdddr
fenékszintje ald nydld szildrditott tombot alakitottak ki,
melyhez a vizzérd agyag fekilig lenylld vizgdard figeiény csatla-
kozik Fsszefliged testkéni.

8CD injektdlo
fiiratak

agyag-cement
gé| (kemnény)

Szilarditott épiiletalap
alatti talajréteg és
2183 kdrnyezete

’ 11).. dbra

A munkagﬁdﬁf alapteriilete 20 x 27 m, melynek fendkszift<
je 5 m-rel nyuilik a régi épilet alapomdsi eikja ald. Ezt a mun~
kagodrsh, aumelyet a Szajna Uledékében /kavies, homok/ nelyez~
tek el, magas épiiletek veszik kbriil. A munkagtddr feneke a
talajvizszint ald 4 m~rel nyilt le. Igen gondos munkdt kellett

végezni ahhoz, hogy & kbrnyez§ épiiletek silllyeddse miatt ve- f

sz€lybe ne keriil jenek.

4 munkagddsr viztelenitése talajvizszintsiillyesztéssel,
annak szdmos veszélyforrdsa wmiati nem volt megoldhets, - E
L rossz &llapotban 16vS épiileteknél a szddfalas Korilzdrds '
gondot jelentett a dinamikus hatds miatt new volt elvégezheté,
Igy as egyvetlen megolddst, a bhemutatott sZildrditdst valasz-
tottdk. Ebhen az esetben lehetdség nyilt a munkagddsr kialaki-
tdséra, az éplletalap megerdsitésére és a vipzdréds biztositd-
gdra olymddon, hogy a szildrditott t&mb alatt, de ahhos kap-
csolédva vizzdrd filggbnyt is készitettek, mely a 10 m mélyen
levd vimzdrd rétegbe kitott be /19/.

A bemutatott mddszer alacsony talajvieszint vagy talaj-
vizssint felett kialakitandd munkagidsr készitésénél is al-
kalmaghatdé. Bz utdbhi esetben agonban elmarad a kavicsréteget
lezdrs injekt&lt vissérdflgginy kialakitdsa,

Lz €18zC példéhoz kizel hasonld megolddet mutat a 112,
ghya., Itt egy Uj épiliet alapozdsa részére tervezett munkagidor
lehatdroldsa lathats. -

_ injextd-Z}
* 16 tdratek
il

112, dbre

Fpiilet mellett alap .
megerdaitéare és vie- Co
zérdera készitett injektdlt,

illetve azildrditctt tbmb
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A pdrigei Diderot .sugdrit szélén tervezett résfal igen
ktzel keriUlt a lyoni pélyaﬁdvar ératornydhoz, ezdért annak biz-
togitdsdra, mozgdsdnak ﬁegakadélyozéséra a torony alapteste
és a réafal ktzdtti teriletet szildrditottdk /113. dbra/.

A fokozott bizionsdg érdekében a réstdblék méretét csikken-
tették, ezen kiviil a tdblékat ki is horgonyoztdk. A horgo-

nyokat 45%-05 d8léssel helyezték el, mivel csak igy tudtak

az alaptest ald keriilni /25/.

E oy 38
——— £
} i3 & ﬁ Sratarony
fel{uués, l; qla alaptest
L S0 SoEy
réstal — /
o ) 0

1l3. ébra

Jledék ==
beton aloptest - oo c
X b Talajszildrditds a lyoni
1560 15 ABy K15 5 5 &
LRt ot s O injeidal _ p.u. Sratorony és a reésfal

felsd durve mie:

~ kidzott
kiz€psd durva mészkd

A kbvetkezdSkben a Miidndhan végzeti épiilletalap megerdsi-
tésére készitett talajszildrditdsra mutatunk be péladt. A mun-
kdkat a- Rodio cég végezte. A Via 5. Paolo u. feldli éplilet-
gzdrny alatti pincéket két szinttel ~ wmintegy 7 w-rel wmélyebbre
kellett helyerni. Ext a munkdt is talajszildrdfitds védelme mel-
lett tudtdk elvégezni. Ennek a feladatnak a végrehajtdsdt &b~
rédzold két metszetet mutatjuk be a 114. dbrdy /35/.

A pince kialakitdsdnak feltételeit oly mdédon teremtették
meg, hogy a két 2281a8 f5fal alap alatti t8mbdt a bemutatottak
alapjdn szildrditottdk, mig a kBgbensd fal megerdsitésére ko-
rdbban elhelyezett microctlip ceoportokat a kivént mélységig
kibontottdk, vasbeton kipennyel vették kbriill és igy azokat
pillérekké alakitottdk &t.

Az injekt414si munk#kndl igen gondosan kellett eljdrni
részhen az épliletre, részben az &pillet mellett épitett &s iime-
meld csatorndra valdé tekKintettel.

1. rﬁetszet

- 23 -

188 5.PaOLO U
z . .
22 25 opo
FITES SIS -
i 2 =
mzglévd pince % dj akng
045] 7 csatorna
085 955 meglévd pince
1 -ampudlmnnt . -365
1., < Q.
-505 4 j£ : 5
= T cementhabarcesal
~— 8[ i €5 géllel injektdit
| [ . _ tartomény
dj pince E : dj pince %
h{ B
ilye . g
-1050 | _meglévd / -mso
= mikrocoldpbk e
100,150 109 poo 160 |wo
2, meiszet

S.PADLO U,

155
25
o 200

felvond akna

i akna

csatorna

100[160 100

Injektalt alapm

-365
=z

cementhabarcesal s gétlel
injextdlt tartomany

A4 &0
10i

%ﬁ# _IESG m meglévs szerkezet

] szerkezet

114. dbra
egerdsités pince mélyités eldtt




'

-~ oab ~,

séjtolésos technolégidval épiild csaiornassakasz biztonsagos
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i o gét biztosité szildrditd injektdldst mutatjuk be, melyet a -
- Yivitelezhetdsége miatt készitettek,

4 Terepszint
injektdls cadipok
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injektdlt
tamb
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s " 115. dtra
- ! . I
| - . Csetornadpités elStti injektdlt timb kialakitdsaa
! - .

! 4 terv eldirdsa sgerint ag injektdlt tart?mény 1ggkisebb vag- "
‘ R tagsdga a csatorna kilsd paldatidtél 80 cn kél% ?ogy 19gye?.
\ o Ez volt a cad koriii injektdlt tartomdny minimélis Yastagsaga.
& csdpkiosztds ebbeﬁ az esetben 1 m-es haéldban tbrtént. Az ;n—
jektdldsndl kétfémisu folyadékot hagzndltak, A Eervet ag FT
i - - o kéézitétte, a kivitelezd z Kozmil és Mélydpits Vdllalat vols.
h} | - & kétfolyaddkos eljdrdssal kiiltn nem foglalkozunk, de
il .

egy érdekes, megvaldsitott hazai k&tfdgisu talajszildrditdsi

A 115. dbrdn az Gjpesti Légylijté Véci it alatti dtveselé-

) . \
~ 245 - L - .

eljdrdst /egyik fédzis gdz/ célsserinek tartunlk ismertetni,

A ceepeli Acélmii Pincmhengerde rekonstrukcidja sordn
a meglévs gépalapok.BO—SS fi-dt elbontotidk és helyettik g
- berendezéseimek megfeleld 1 gépalapckat épitettek. A negdpi-
tendd alaptestek kizil a revegytjtd medence 1,4 m-re, az
500-28 hengersor kiszolgdls sikjénak alapjai 1,7 m-re kdzelf-
tették meg a csarnok keltel oldaldn. levéd pilléralapckat
/011_16/. A pillér alapokat, melyek egyutial 10 Mg teherbi~
rdst hiddaru alapok is voltak, ~ 3,9 m-re alapogtdk, mig a
revegyijté ~ 10,0 m, a kiszolgdls sor — 6,2 m mélyen 1étasiilt,
A daruk zavartalan ilsemét az épités ideje alatt biztositani
kellett.

A tervezd flrt vagbeton cilépwort tervezett /162 ab
1954,6 fm Gsszhossz/. A kivilelez§ ~ KEVWIETRO - javaslatdra
Supersilic talajszildrditd eljdrdssal végezték el a munkét,

A furatkiosztds két sorban 0,7 - 0,9 m tdvolsdgban késziilt,
Az elsdé sort mifden esetben a pillér konturtsl 0,2 m-re tele-
pitettdle, hogy a szildrditott tartomdny & pillér ald keriiljbn.
& munkdt 1,5 m-es injektdldsi 1lépesSkben kiviteleztdk. Az

1,5 m-es szildrditdsi Utem munkafdzisai;

- viziiveg besajtolds; a nyomdst 0,5 bar~rdél fokeozatosan
5 bar-ra emelték; az injeltdlt memmyiség 280-30C 1/h

~ a vigliveg injektdldsa utdn 25-30 liter tiszta viz be-
sajtoldsdval sblitettdk a csovet;

-~ 6 m3 gést sajtoltak be a vigzivegnél alkalmazott nyomdssal,
ma jd 2 csovet azonnal visggzahiztdk.
Az utolsd 1,5 m leterhelést biztositotta.
4z dtlagos egyirdnyd nyomdészildrdsédg értéke: 1,53 ME/m2,

A 116, dhrdy 14thatd & szildrdftott tartomdny a reve-
gyijté medencénél, = pilléreimsl /36/.

A Sgéchenyi rakparton végzrett injektdlds célia egy épii~
let alap megerdsitéee, homokos~kavics tementhabarcesal vald te-
l1itése volt. &z injektdlds egy sorban elhelyezett csdpokkal

tortént. Az injektdls csbdvelket vizthlitéses médszerrel Juttattdk

he & tervezett mélysdgig /102 mm-es béldmcss védelem mwellett
76 mm-~es csdpot helyeztek el. A kittltd anyag l-es viz-cement
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tényezSiii 1:1 cement—homok sﬁljraré.nyﬁ habarcs volt 50 kg bento-
nittal stabilizdlva. Az FIV tervezési megoldds vdzlata a 117,
dbrén 1&thats.. '
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Ll Kig wélységi épitmények kivitelezésénél, kilsntsen a

vérogi beédpitettsdgii teriileten mindig problémdt jelent a ki-
zeli magas- &g wélyépitmények siillyedés elleni védelme. & to=-

vébbiakban' erre mutatunk, be példdt a 118, dbhrdn,
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¥ be, mely szorosan a melyvezetesu vonalak epltusevnl kupuuo—
- ldtos,

A pirizsi Express-Metrd kifejezetten az az uj ldtesit-
nény, amely a legnagyobb mértékben kihassnilta az injek LAl
kiiltnbozd lehetdségelt annadl ie inkdbb, mivel t&bb kilométer
hosszban mindenféle talajnemet érint, amelnyek mindegyike sz~
Jjétos provlémit jelent, :

Az Jxpréss-Metrdnak ez a nyugati szakssza ideigleneden
a Rue Auber alatt végrmddik egy nagy kiterjedésii, 228 m hosszi
és 20 w magas féldalatti d1lomdssal. Féleg az volt a kedve-~
zltlen, hogy az #llomds sokkal szdlesebb /40 m/, mint az utca
k? /22 n/. Bzt a hatalmas ureget az Auber utcdt szegdlyezd épii~
f letek alapjai alatt keilett kialakitani. A vigbetdrés és =
talajhefolyds megakaddlyozdsdra injektdldsi és szmildraitasi
murka elvégzésére volt ssiilkedg, melyet a Soletanche cég ki-

118. dbra 3

J | . \ Alaptest védelme kbzmiialagut épitdanél !
; ' i vitelezett. _
| ‘ - 7 4 vemutatott helyen a szélesitéssel egylitt kbzmialagutat is . _ A mészkivet, a mirgdt s a homokkbvet 4ltaldban agyag
j J ' N ‘ épltettek egy hatuzintes éplllet kizeldhen. 4 tervezett alagut { ‘ ég cement keverdkébdl kdsziilt habarcesal, mig az iiledékes
;[ ‘ fala 2,5 m-re kBzelitette meg az éplilet faldt, és 2,0 merel _; szeérkezeti tdlajokat etilacetdtos kemény gélt ads folyadék-
ﬂ giilllyedds megeldzése miatt az alagut kidzelében szildrditott . 't ) tételll anyagra is szikség volt, amely a Beauchamp homokrdéte-

falat alakitottak ki, amelynek a felsd szintje az épiilet alsé ‘?
sikjdval egyezett meg, az alsd pedig 1,0 m-rel mélyebben volt,

geket is teliteni tudja, ennek a homoknak az Ateresztfképes-
gségt egylitthatdja 107 m/a. 4 Soletanche laboratorium kidol-

‘ . mélyebben haladt az alapok alsé sikja alatt. A kdros épilet~ N ~ k&l injektdltdk /Soletanche szabadalom/. Itt egy olyan bssze-

. mint a tervezett koszmialagut alad sikja. /29/ A gozott egy fenoplaszt gyanta kiilgnleges injektdld anyagot,

i . |
helyzetektdl fliggden killénleges épitéeil pddszert kdvetel meg. ktnmnyer be lehetett sajtolni. ) ) - )
Ennek egyik alkalmazdsi médja a levegd tilnyomds. A tilnyomds B 4 119, dbrdn 1dthaté a fejtdrd a talajvizszint kozelé-

il ben, de részben aflitt volt, ezért azt hagyomdnyos eljdrds—

gal épitették meg. Ebbsl a drébél készitetiék el a kétoldali Ll
legyezdpzerilen kiosstott furatokat, melyek a tervemett 4llomds
oldalfalain kiviilre nyultak, ezutdn hajtottdk végre a tervezett

helyett talajfagyasztdssal, vagy nyitott mddszerrel lehetett
volna az $pitdsi feladatot megoldani. A fejlesztés eredwénye-

l A mély vezetésii Allomédsok és vonalak épTtdse a geolégiai A ame¥ynek a viszkozitdsa igen kozel £11 a v1zehez, éa 1gy
l ként eldszir az egyes mélydllomdsokhoz csatlakozd lejtakndk

résfalas mddazerrel vald kivitelezését .végezték el. Tzt kivelte

! ' ‘s . \ besajtoldst.
v“ a fejlett injektdldpi tahjszildrditdsi technoldgia bevezetéme. . ) i . A i
al Ma mdr rendelkezésre 4llnak ennek a korszeril és gyors Spité- ‘ Brnel 2 munkana% k?tt?s’c?lj? volt: ?gyreszt az ’1omas élt .
L H b 8i médszernek alkalmazdsdhoz sziiksdges eszkézblk, berendezd— ‘ dalainal a tazlaj vizzardvé tétele azérs, hogy a két oldaltédrd
] [ .- . - ) . . . . . . -
.. sek, gépldncok és a, hozzdtartosd kivitelezbi szmerveszet is. 8zaraz munkaterben’le%yen kialakithats, mésres?t:_hogy a mii
Mieldtt az eddig alkalmazott hazal munkdk rovid bemuta- . ) térgy oldalfaldt vizzérd talajban lehesgen pegépiteni. A mun-

‘té.éél‘a keriiine sot néhény jellemz§ Xulféldi példdt mutatunk il ' ¥a mésodik felében a hdrom elkésziilt munkatdrs £3+t63éhdl su-
] E
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Al gér irdnyban kihajtott furatokbsl 7-8 m vastagsdgban szildrdi~ 1 - A 121, dbrdn 14thaté a Défense-Neuilly vonalszakasz
ji totték az 411omds boltozatdt is magdban foglald talajréteget i " nelyszinrajza és hosszmetszete. EbbSL kitinik, hogy a Szajna
| /120, dbra/. Ugyanakkor a két oldalsd t4rdbél lefelé szigetel- -J . alatt az alagut mészkidvin, a Szajna homokos~kavicsos iledé- S
{ ni tudték az oldal miltdrgyak talprészét és az &llomds fendk- @ o kén, &3 homokon halad &t. Az dbrén bemutatott injektdlt és
I “poltozatdt. Az elért szildrdsdg a 2 MH/p® értéket meghaladta ! gzildrditott sszakasz kialakitdsdnak a célja a vizzdrds, és
REIN ‘3 ’ a talaj dllékonysdgdnak biztositdsa volt armak érdekében,’
j Auber Gt o hogy a siiritett levegds szakaszon csbkkenteni leheszen a
‘ 5 nyowdst és ugyanakkor megelGzzék a beomldsokat, illetve a .

higpillérek kizelében a meder dllapotot fenntartsdk. : .

119, #vrs
Tejtarcbél végzett ~ ‘
injek¢4lds vézlata E ‘

i [ B -3 ) i . .

. . L __ 200 zéna T

. ; o i = durva_ R R R o
, : et . 1 i e i :

. E ; . 1 azdwfdg- ‘ N

f ; . :
1 : : ) Défense =— (mleklull) Etoille ) '
\ ] . . —— - .
. . . 4 | Szdjrg ' o '

| i 121, Ebra
i 120, dbra . E ' .
} Hl A Défense-Neuilly vonalszakasz helyszinrajza, ’ o

1 g
i : PejtAréhdl és oldaltdrdkbdl végzett injektdlés, szilérdltés ﬂ-
R ; elrendezése és metszete
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| © " Az alagutszelvény k6rtili szildrditolt tartomdny kialskitése
. . . 'a 122, dbrén 14thatd, anol a védelmet nydjté szildraitott
1 tartomdny mintegy 1 MH/m2 értéket ért el, mig a bhelsd kiter—
it o melendd anyagot ceak telitd injektdldssal kezeltdk. Az ith
| elért szildrdsdgi érték kb, 200 KN/m®, Ez az eljérds a vig-
i szivdrgdst elfegadhaté mértékre csikkentette &z gy légnyo~
migos munkateriiletet csak egyes szakaszokon alakitottak ki.
A furatok tdvolsdga 1,5 - 1,8 m 45 a szdmuk =gy szelvényben
9 db volt. h Szajna alatt az alagutat eldfeszitett keazon
, tagokbsl épitették meg. Mivel a vonal kizel haladt a Pont de
| : Neuilly hid pilléreiher, egzért szlikséges volt a pillérek k-
§ il kialakult allapot megtartdsa és biztositdga. Ezt a 123,
i

Abrdn 14thatd médon tudtdk elérni injektdlt vizsirdfigginy
segiteégével /38/.

.'/fv

200 kNSm?)
122, dbra

Injektdlt alagutazelvény
A béesil folamlatti vasit Spitésénél is sok gondot okozott

réazben a talajadottsdg, részben a felszin vagy a felszin
‘-' alatt meglev§ mtitdrgyak.

1
[ /o .
1 . ! -
i !
-
; 1
2 _
: 1
v ‘Szalna _
_ inlektdls
. . csapak
injektdlt
figgdny HRRETES L

123, dbra

Alagut védelmére épiilt vizgdrdéfilggony

& 124, dbrdn az alagut épités egy olyan szakaszdt mutat-
Juk be, ahol az U 4-¢s vonal mar kész és mellette ugyancsak !
bujtats miitdrgyban folyik a Wien folyé,- melynek az_dbrdn 14t~
hatd médon kﬁlﬁn,alakftotték ki a kisvizi medret, €g egyben
alkalmassd tették az &rvizi vighozam levezetdsgére is. A ketids
miitdrgy tengelyével pdrhuzamosan ag 0j alagutra merdlegesen
résfalat €pitettek, &5 ezen belifl a mitdrgy alatt végezték el
a szildrditdst az dbrdn 14thaid médon., Ez az injektdlds igen
kényes munkédnak bizonyult, mivel asz altalaj finom homok volt
és fenmdlit a veszélye annak, hogy a miltdrgyat az injektdldssal <
egyenldtlenill megemelik. 4 gondos munka eredménnyel Jart, mert o
a talajt sikerilt vizzdrévd és ezildrddd terni, igy az alagutak
épitését megfelelé biztonsdggal lehetett elvégezni /39/,
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4 125. dbra a Stephansplatz-i alagutépitdanel LWHDOHY]A=
tos munkafdzisck egyes részleiét mutatja be.

n
k ‘
J [
IS _
\ il el —
‘;‘ E}I g )
[ 1 ’ i 3
:‘HI | h '%
i - 3 g II ,EE
i 8 . ! '::;g
\‘ l i
A +
| B[l a
| - g ! ~
i \ ﬁ I o
} - 0 I|
. 3 ! o
: n =
| a i 2
‘ ] alagdt
| g : j s
, 2 h injektdt 2dno
] 13 coipkal o1y
3
€

A bec?i metrd 1. sz. vonalszakaa_za’nak injektdldai munkdi a Wien folyé é8 az U 4,62, vonal

iltpfalat épitették meg /2 réselést 4llékonysdgl bizdnytalan—-

agya
B

i I B,

i qfi ﬂ ol 8 125, gbra
i . ! :

I\tw\ fi A Stephensplatz-i alagutépités jellemzS metszetei
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) i
| L § I{] r A Dém téri szakasz épitésénél elbszir a mélydllomds lehatdrold~
| . 3 I aE] g4t és a késdbb bedpitendd pajzeleads akndt kvrillhatdrols 88

I I ol il ) om § cB16pbkbSl késailt falat, ezt kovetden a Dém felli ol

[ § I dalon & biztonsdg niveldsé: szolgdld, ugyencsak 88 cm § cb-




..! U . .""2‘56..-

ségok miatt vetették el/. Az Uttest alatt a colopfalon beliit

a8 125. dbra hosszmetszetén bemutatott mddon készitettdk el

az injektdldst, talajszildrditdst, melynek a biztonsdg néve-
1ésén kiviili célja a légnymds alatt épilld alagutszak;sz eset-
leges levegd szokésének a megakeddlyczdsa, A hosszmetszeten
lathdté 2 db 10 x 10 m~es epildrditott tombnek a feladata,

hogy a Dém tornydnak esetleges mozgdsdt megakeddlyozgza. A pajzs
ind{té kamrdhoz csatlakozdan egy olyan méretil szildrdftott ma-

. got alakitottak ki, mely mellett a pajzs bistonsdgosan elindit-

hatd volt dgy, hogy utdnz a légmeilipek stb. bedpltése gond
nélkiil megtérténhetett. A Dimmal szemben 1€v6 épiiletek kvzelé~
ben és agok alatt végmett injektdldendl /ldsd a 125, dbrdt/

az épliletemelkedénck &sszértéke 20-22 mm volt, Az injektdldst
kivétd konszoliddcid folytdn arz épliletekx 5-7 mm-t siillyedtelk,
mig a pszOS'élagutépités ideje alatt az észlelt silillyedés t6m
vébbi 10~12 mm~t tett ki, ami Gsszsen 15-1% mm volt. Ez azt
jelenti, hogy as ismertetettf6vintézkedéseket k&vetd épitéai
folyamat befejezése utdn majdnem az eredeti dllapot &11t vigsza
/40/. ' _ .
Hazdnkban mér 1975¢ben végestek alagutépitéssel kapcsolatos
s2ildrditdsi wunkdt, TGbbek kozétt a Kdlvin tér &s Feremc kor-
it kozotti alagutszakagz kdrzetében elhelyezkedd folyosoddsra '
hajlamos talajnak az alagutba vald bettrése megakaddlyoszdsdra.
Itt a Soletanche médszerrel végezfek talajszildrditde: munkdt
/126. 4bra/. Az 4brdn bemutactt. szildrditott zdéna kialalkitdsshoz

a furatokat az I 320 jelii berendezéssel végeztdk. A 52il4rdl tds
egyfolyadékos eljdrdssal késziilt, anyaga viz-vizliveg-reagens,
4 tervesmett szildrdsdgi &rték: 0,5 - 1,0 MN/w? az elérhetd "V
értéls 16"7 m/s volt /41/. ‘ '
A Metréépités II/B szakaszdnak épitése folyamin a Marx
tér és Elmunkds tér kbzott is msifkadg vol¥ a keszonos alagut
biztogitdsdra, A szildrditett tartomdny az alagut keresztmet~

szet egy részét is 3,0 m vastag kirgyiriit foglal magdban.

Az agyaghatérra telepiilt 1 m vastag durvébb réteg hézag-
térfogatdnak 40 %-4t a bentonit-cementiel, 50 %-4t pedig gél-
lel injektdltdk, A felsShb rétegek hézagtérfogatdnak 17 %-4t
bentonit-cementtel, 83 ¥~4t peddg géllel +51l+45tték ki a finom
anyag frakeidk miatt.
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szildrditott 26na

126. dbra
Edlvin tér kbzelében végzett talajozildrdltés
vizlata

Az alkalmazott anyag tgszetétele:
bentonit/cement keverék 850 liter-vi?
' 450 kg kspc 40

80 kg F-2 bentonit

|

g2é1: 550 liter vigiiveg
/atiriisédg 1353 kg/m™/
/ 37,8 Be®/
390 liter viz
60 liter Durcisseur
Durcisseur: B Ssszetevs 80 % = 48 1

U Gasszetevd 20 % =.12 1

Az alahut felettl szildrditott tartominy wetszete a 127.°
dbrdn l4thats /36/.
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A 128/a dhrén /Moszkva/ fejtérs épités védelmét szolgdld ermyé-
greriien kialakitott eldazildrditds, a 128/b_dbrdn /Blackwall/
a féte éo a talap biztesitdsa, mig a 128/ dbrdn /Blackwall/
egy a fentiekkel azonos célu, de ag alagutat gyﬁrﬁszérﬁen biz-
tosits szildrditdei megoldds l4thaté. A 128/3 dbrdn egy ham~
cburgi példdt mutatunk be /42/.

‘ Az eddig ismertetett megolddsoken kivill ma mar nem egy
olyan eset fordul eld, amikor kérég alatti vasut épitésénél is
alkalomazzdk az injektdldsi, szildrditdsi eljérdsté Ilyen meg-
olddsra ldthatunk példdt a 129, dbrdp.
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Kéreg alatt vezetett alagutakndl alkalmazott vesajtoldsi
megoldés '
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8.2. Mitdrgyak kegeléae

Injektdldsra akkor is szilkség van, amikor a mitdrgyak,
burkolatok mégiitti hozzd nem férhetd lregeket kell kitdlteni,
vagy ha a kapesolati hidnyossidgokat kell megszﬁntethi. A kEm-
vetkezdkben néhdny példit mutatunk be a kiflsnbsz6 megolddsok
alkalmazdsdra. ‘ :

A legegyszeriibb megolddsnak a Superaqua-f eljdrds nevez-
hetd., Az eljdrds lényege, hogy a 13Q, dbrdn feltintetett mé-
don a jeldlt aknakizt leszdrjdk és felt8ltik a mér bemutatott
egyilk komponenssel /"A"/,

—__feiteittés zintje

atitatott tartomn dnv

130. dbra

A Superaqua-8 eljdrds vdglata

A komponensnek az lregekbe vald julietdsdt 2 gravitdcidbdl
adddd nyomds biztositja. Szikadg szerint utdntdltéssel bis-
tositjdk az iiregek kisajtoldedbdl szdrmazd veszteséget. Ha a
folyadékszint csdkkendse megsgziinik, az "A" komponenst gyorsan
kisgivattylzzdk és ezt kiveti a savas jellegl kombindlt tér-
hdldésits oldat /"B"/ csatornaszalkassgba juttaitdsa. A nyomdma—
gassdg agonos az eldzével. Ha az almdban a folyadékszint nem
sﬁllfad egy adott idé eltelte utdn, a "B" komponenst is ki-
gzivattyizzdk. A miveletek elvégzése uten semlegesités céljd-

b6l djra feltbliik a szakaszt az "A" komponenssel.
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Az AN komponeﬁs kiszivattyizdsdval a ceatornaszakasz javi-
tdsa_véget ér. Az eljdrds ismertetdsdvel egyben a legegyszeriibb
besajtoldsi médot is bemutattuk., Az eljirds szabadalommal vé-
dett. ' , '

A kiilénleges injektdldsi példék sordba tartozik az lgy-
nevezett kapesold vagy bekitd injektélés ig, Ezekre az injek~
téldsi médokra sszlikedg lehet résfalak mellett, alagut kilsé
paldstja mentén vagy csatorndnil &5 természetesen ezen kiviil
még szimos milférgy mellett, épliletalap alatt, tehdt mindeniits,
ahol a miltdrgy és a tala] csatlakeozds hatérdn zavari réteg
taldlhatd. i B '

A 131. dbrdn a kapcsold vagy bekdtl injektdldsra mutatunk
be két példdt. Erre elsdsorban azért van szﬁkség, mert dlta-
ldban a miitdrgyak mellett vagy asok kidzvetlen kizeldében zavart
laga réteg taldlbatd. A bécsi tapasztalatok alapjdn enmek a
tartomdnynak = vastagedga elérheti az egy métert is.

A 131/a dbrdn meglevd alagut yagy csatorna kiérnyezetében vég~
zendé bekttd injektdldsra ldthatd pédlda, Az 4dvra szerint ha

a furai kfzel van a zavart tartomanyhoz, eldszir az telitddik,
illetve azt kell teliteni és csak uténa kerillhet sor a furat
mentén a tervezett injektdldsra. Minden ilyen esetben igen
dvatogan kell eljdrni! ’

A 131/b dbra a résfal melleétt végzends kapesold injekta~
ldst szemlélteti, A résfal fellilete mentén kialskitott tarto-
miny megszildrduldsa utdn - egy héttel késdbb ~ kezdhets meg
ebben az esetben is a tényleges injektdldsi, sszildrdlitdsi
munka. A tartomdny vastagsiga ~ ugyancsak bécs tapasztalatok
alapjén ~ 5-~10 cm, Bz jelenti a tulajdonképpeni kapcsolatot.

A Crocetta alagut épitése kapesdn, emikor az e16hajtdssal
a palds és homokos tartomdny hatérdra értek, a 132. dbrdén be-

.mutatott beomlds keletkezeit.

Az omlds utén a kialakult dllapot stabilizdsdra, illetve az
épités folytatdsdra az omlds kivetkeztében kialakitott liirtét.
stabilizdlni kellett. Tzt injektdldssel &rték el, Igen érde-
kes furatkiosstdst alkalmaztak szildrditdsi célra /44/.
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A 133, &brdn a Sain-Denis-Ascheres-i fdgyiijté csatorna
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133. &bra
Akna épités kizbeni munkéjandl végzett telitd, ilietve

g8zildrditd injektdlédsa

A £8gyiljt8 a. pirizsi szennyvis egyik részét az acheresi tigz-
titételephez vezeti, Ennek a cgaterndnak egyik része finom !
homkrétegen haladt #¢.

Ezen a szakaszon néhdny akndt terveztek, melyek késdbb .
& ceatorna megkdzelitését biztosits eljdrdst is aszolgdljdk, -
Egyik ilyen, 2z 4brdn bemutatott alma épitége a felsd réte-
geken keresztil gond nélkill volt végrehajthaté mindaddig,
amig el nem érték a mir emlitett homokréteget. & vizbetirdst
nem tudtdl megakaddlyozni. A bedrapls YFZ dltal szdllitott




- 266 = .

homokwermyisdg olyan nagy volt, hogy a munkdt le kellett d11i-

tdhi. A £6ldmunkdt csak a tervezett akna korili injektdlds
elvégzése utdn tudtdk folytatni. A tervezeit hesajtolt gylirid
mintegy 1C m magas és 3 m vastag volt. Az injektdldsnak a
vizzdrdst d9 a szildrditdst egyarséht biztositani kellett.

Ezt csak Ugy lehetett megoldani, hogy az érintett homoktdmbst
teljesen dtitatidk. Az injektdld anyag feltﬁrésgnek megakadd~
lyozdsdra az, dbrén bemutatott helyen az akna fenekét heton-
dugéval zartdk le. Mivel a munka utolsdé fézisdban a homokré-
teget szivattyizdssal fellazitottdk, az injektdldst cement-
bentonit habarccsal inditittdk. Az injektdldst a fenéklessrs
betondugd fElott elhelyezett lezdrd szintrdl kezdték. Ezzel
elérték, hegy a furatok tdmaddspontja a talajvizszint foLé
keriilt. Az injektdlds mdsodik iiteme mdr a legdrdé dugd szint-
Jjér6l tortént, mig ap utolsd Utem besajtoldsdt az akna egy
mélyebben elhelyezkedd pontjdrdl végezmték el.

A homok szemelossglisi gﬁrhéjét szintén a 133. dbra tiin-
teti fel, megjeldive a ky és k, éridket is. Ez utdébbi adat-
bél kiivetkeztettek arra, hogy a homoknak itélt talaj homok-

- é8 iszaprétegekbll tevddik Hasze, Mig a homok dltaldban
géllel, az iszap csak valamilyen gyantaféleséggel injektédl-
haté, Bzeknek a megdllapitdscknak az volt az eredménye, hogy
eldészdr a kemény géllel injektdltdk ki a gyiiri Xiiled részét,
majd a belsd réazt gyantdval telitették az 4brdn bemuatott’
mértékben, Az injektdldst alulrél felfeld végeztdk. Az injek- .
t4dlt keverdk mennyisdgét minden szakaszon az elméleti értékre
korldtoztdk, Az eldvigydzatossdgl intézkedések ellendre munka
_kdzben néhany felszakadds keletkezett.
) Az injektdldsi nyomds 0,2 - 0,4 MN/m2 kizbtt vﬁltozott,
mig a mélyebben fekvS rétegekben a 0,5 -~ 0,9 }m/mz értéket
is elérte,

A punka sordn azt tapassztaltdk, hogy igen nehéz az in-
homogén talaj kezeldse Ugy, hogy.az injektdlt timb homogén
1égyen.'Nem elég, hogy az injektdld anyagot az érintett talaj—
. nak megfelelden kivdlasszuk, hanem a‘médszert is megfelelden
kell alkalmazni tgy, hogy a keverék a terveseit rétegbe be-
sajtelhatd legyen. Bz az ismertetett esetben hem volt lehet~
séges, mert az drintett talajrétegek igen vékonyak voltak /19/.
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Miskolcon 2 hudas Ldsz16 ti partfal dllagvidaludisl

.a megolddsas kapcsdn feladat‘volt'a'csﬁaajtoiﬁm whitie o Lenlis

kezd felszini mozgdock, siillyedések caiklkentdme, 11lolve vlide
zdrdea, a falazat és a talaj kézbtti lregek kitdltdomo, A lajim

‘ni valék a kivetkezllk voltak:

— liregkittltd és
~ repedéskitiltd injektdlés.

A munkdt az elsd, mdsodik és a kiegészitd besajtoldsi
litemekben végezték. A felhasznalt anyag cement~homok-viz,
valamint cement~bentonit-viz. . A ‘

Az injektélds eled dtemében a tilfejtdshol addds hésa-~
‘gokat, a kdzet és a szerkezet kizdtti liregek, és a kizethen

levd repedéseket injektdltdk ki. A4 tilfejtés 2,5 cm~rel volt
i

nagyobb, mint a besajtoldssal bedpitett ROCLA ced killsd &t~
méréje. Az alkalmazoth injektdldsi sebesaég 800-1000 1/h, a
nyomds 3-4 bar, . )

A mégodik besajtoldsi fézisban a fellazulds és a repe-
dééek megszintetése volt a feladat, Az injektdldsi sebesség
500-500 1/h és a nyomds 14-16 bar. !

Ag elsd injektélési fédzisban a habarcs besajtoldsdt addig
folytattdk, amig & 134, dbrdn a 6. ponttal jeldlt nyildscn a
tiszta cementhabarcs nem folyt vissza a munkatérbe, A habarcs
megjelenése utdn a nyildst lezdrtdk. Az elsd munkafdzis utdn
egy héttel kiovetkezett & mésodik mumlkaiitém. EFnnek kapesédn eld-

~

sz6r az l., majd a 2. 85 a 3. nyildson keregztil végeztdk a
besajtoldst, Kiegészitd injektdldsként és egyben befejezésil
a 4,, 5., é5 6. furaton keessztil végezték el a besajtoldst.
Az utdhbi foiyamatokat jél szemlélteti 2 mar bemutatott 134,
dbra; A besajtolds tervdokumentdcidjdt az FIV készitette.
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b ;injektéldsi sorrend 456

ainjektdldsi sorrend 1,23

N 34, _dbra

Sajtolt ROCLA csé korili telitd ée ezildralté injektdlds

8.3 A besajtolds egvéb alkalmazdsi teriiletei

8.3.1 Tniektélt c8L8p

Az injektdlt cdlBpizési eljdrdst gazdasdgi megfontoldsok
eredményezték, Ilyen alapozdei méd alkalmazdsa utén visgony-
leg csekély anyagi rdforaitdssal 25-29 li-os teherbiras érhetd
el a hagyomdnyos firt c8léptzéngel szemben. Az eljdrds alkal-

_.259+' a ' :"_ . -

.mazdsdndl a kivitelezés els§ iiteme a furatkészitds, teljesen
‘megegyesik az eddigi hagyomdnycs firt colépkészitési eljdirde-
gal, A furat lemélyitése utdn a cblopbkbe - Xiilénb&zd szem-
pontok szerint meghatdrozott szdmi ~ injektdldcsd keriil.. ]
& cildp betonjdnak megkitése utdn egy’,'bfi.zonyos technolégiai
sorrend szevint kivetkezik az injektdlds. Az injektdldssal
/éltaldban cement szuszpenzid/ nemesék a talpon lehet meg-
névelni a teherdtads feliiletet, hanem a kfpeny mentén is je-
lemtdsen megnovekszik a surlodds. Ezek a tényezdk eredménye-
zik az ismertetett teherbirdsl nivekedést. Az eljdrds agz FIV-
~KOZMUEP kizts szolgdlati smabadalma.

Az injektdlt firt cﬁlﬁpﬁzésaei az FTV tervezéséhen és a
EOPMUEP kivitelezésében tébb épitmény alaposdsdra is sor keriilt,
A 135, ébra a miskolei Rudas Lészldé ntecai parifal furt-
-injektdlt c¢éldpalapozdadndl alkalmazott tifuat mutatja be. -

83.2 Microclin S . oy o

Szémos olyan esetben, amikor a felsserkezetrSl dtadddd

vigzonylag kis terhelés gazdasigosan sikalapozéssal'nem Ve~ \

hetd fe /viztelenités, nagy tiwegii félamunka, ducolds etb./
sor kertilt olyan mélyalapozdsi szerkezetek alkalmazdgira,
amelyek teherbirdsa v6bbszdrise volt a szilkségesnelk,
Elsésorban ennek megspiintetésére vezettdk be & micro-~
cblipbzési @iddszert. /Microctlipnek nevezik azokat a 8=25 cm
&tmérdjii beton vagy vasbeton cilépsket, amélyek hosgza 4lta- .,
léban 3,0 - 30 mw kx¥zétt vdltozhat./ A microcHlépbk kivitele~
zési megolddsai vdltozmdéak, lehetnek monolit, /firt vagy vert/
vagy elbregydrtoit megolddsuak.
2 kbvetkezSkben a Soletanche rendszerii wicrocdlipizési

eljérdsra mutatunk be példdt. 4 nyomds alatti injektdldssal

kialakitandd microcslop készitési menetét a 136, &brén
mutatjuk be az egyes épitési litemek feltﬁnteﬁésével 745/,
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Ii B A 137. ébrén a Csorez utecdban a KEV-METRG Altal kivite-
wh ‘ \ lezett Soletanche mdédszerrel készillt microctltpsk ldthatdlk. : ' !
' o Tdjékoztatdsul ammyit jegysiink meg, hogy az dgyazd anyag meg- a8 ,
'Etﬂj o i pzildrduldsa utdn /kb.24 dra/ elfazdr felbfvitd injektdldst ) ' . ‘ :
? | _ ’ . végernek a microcdlépidk mandzsettdin at kb. 350 1/n besajto- ‘ . ‘
i# - : ldsi sebességgel, 5-6 bar nyomds -mellett: Az injekt4ld anyag

I ‘ az dgyazd habarccsal azonos, Ag injektdldat két litemben végsik

L1 - _ ay dtitatandd fartomdnyban eldszsr a besajtolandd mwennyiség
H‘ e 60 %-4t, najd a hidnysé 40 ¥-ot injektdljdk be. A besajtolds ’ _ 05 101 gl joro
Il

i

kellSsitett tellilet

¥
o

befejeztével a mianyagcstvet is kittltik cementhabarccsal.

& s,

/ ) A kialakult tgbbféle horgonyzdsi eljdrda kuslil Magyar- A —4\—& 70
il orszdgon elsdnek a Soletanche rendszerii ITRP tipusi nagy te- G i i -

. herbirdsd injektdlt feszitetl talajhorgony szerkezetet a '

I - . KEV-METRO Véllalat alkalmazta, Az IRP elnevezés /Injection _

g 45 renouvelable sous pressions/ ismételhetd injektdlds nyomds g i

“ l | alatt kialakithaté horgonytipust takar, Bzek a firt injektdlt P ‘ J T

“J . 8:%3% Horgonyzis ' oo i; . 7 W
Al ' : :
I |
|

~ horgonyok csoportjdba tartoznak. Jellemzdjilkk, hogy a megfe-
N leld hajléssz8ghen készitett talajfuratokba egy hizdsra igény- ' 'j i
| Y ' bevett acélszerkezetet helyeznek €3 utdna az alsé szakaszon :
A injektdldssal régzitik. 4 talajba injektdlt témbdt a kihor-
’ gonyzandd szerkezettel a furatba helyesett acélhuzal nyaldp
kiti desze. Az injektdlt horgony az ‘dltala felvett erdt asz
- injektdlt tomb kbrzetében adja 4t a talajnak. . \ ) »
A ] Bgy ilyen horgony hdrom £& részbfl 4131: /138, 4dbra/ a befo- R ] o ol
- ) gdsi, a sgzad szakaszbll és a horgony fejbdl. A horgony szer- o ‘ L
i ‘ . kezeti elemei vdltozatosan ugyancsak a 138, sbrdn Idthatdk. Lo ' S
‘ ‘ A horgony legérzékenyebb része a milanyag injektdldcss, ami B
1 S ' ‘az IRP eljdrds lémyege. Ez-azt jelenti, hogy az injektdlds
! Co - tébbszir és barmiker megismételhetd feszités elStt 48 utén
. o - egyardnt, ]
ﬁi__ : ~~ A mandzsettds inngfélécsé 6 m-~eg milanyag cedtagokbdl
. P kégziil. A befogdai szakasz 50 cm-es perforéit és gumimandzset-. -
4l L tdval védett tagokbdl £11.

137, Avra

Elkészillt Scletanche rendszerii microcslsp
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[l . o -A mets2 A R o . ;
[‘ - : A-A metszet _ : jektdldsdndl /szildrditdsndl/ gzokdsos. Hogy a meglolold uyo-
Ll ' . Injektdigesd Furai tala " Stup kpér mésértékek elérhetdk legyenek, célazeriibh az injekbdldat
i g R ) ) N
Cementhaban PR t6bbaztr megismételni, mint nagy ménnyiségii habarceot agy

N alkalommal besajtolni, ami utat taldlva, a horgonytél tLévol
B elhelyezkedve, nem a befogds mértékét néveli /46/.

Itt jegyezzik meg, hogy ma mir egy %Hovabbi horgonyzdai
wédazer is bevezetésre keriilt. Ez a Bauer rendszeri injektdlt
horgony, amit azs Ut- és Vasitépitd Vdllalat sz NSZK-beli Fer-
] dinand Aufschiger cégtdl védsdrolt meg. Ezzel a médszerrel rid-
: horgony késgithetd injektdlt befogdsi szakasszal.

N . - —
L ' Feszith hdbelek ¥édd caf

SR
m!ﬁb”‘“

II

iy,

w, ,,wl

i
.- e ;n
'w’l” ”Il

[ S 138, dbra
[ 4z IRP horgony szerkeszeti felépitéae

r )
| Az injektdlds szerepe a kivetkezd:
‘ I L - a nyomds alatt kidramld cementhabarcs a furat fa-
) ’ 1lén marads furdismzap lepényeket benyomja a talajha,
‘F' '. : ezzel megeziinteti az issapkend hatdedt, és ndveli
a befogds mériékét;
| f‘:',' ) ) - a nyomdssal beinjektdlt anyag ndveli a befogds
b1l o keresztmetszetét €s ezzel nd a horgony teherbirdsa;
ity - ~ a nyomdssal torténé injektdlds tombriti a befogdei
,|J ' t6mb ktriili talajt, ezzel névekszik a talaj surld-
il . ddsi sztge, ennek hatdsdra nf a kiszakitdssal szem~
beni ellendllds is; . !

i Az injektdéldgsal kapesolatban lényeges alapelv tehét, ‘ .
4 - - .
w hogy mindig nivekvd nyomdst kell elddllitani, és nem kell I I ) ‘
! :
I
I

e

| ] ! habarcs szildrdsdgds.

olyan mwennyiségii habarcset felhaszndlni, mint az a talaj in-

' i - a nyomds alatti injektdlds niveli az lngektalo E - . ; ;
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9, MUNKAVEDETHMI SZEMPONTOXK

A firdsi és injektdldsl munkdndl be kell tartani a vo-
natkezd eldirdsokat.

4 firdsi munke elvégzésénél nagy nyomdau Sblitdiszappal
kell dolgozni, egetenként a gyalogos 43 jdrmiiforgalom fenn-
tartdsa mellett., Ezért szikséges, hogy a firdsi hely legaldbb
2 n mages, zirt keritéssel korill legyen keritve.

" Mivel a beinjektdiand$ anyag erdsen lugos kémhatésﬁ,
azckat a dolgozdkat, akik kiozvetleniil érintkeznek, illetve
érintkezhetnek az aoldattal, az anyag kémiai jellegének meg-
feleld véddfelszereléssel kell elldtni,

Mivel a beinjektdlandd anyag magas nyomdssal keriil be=-
sajtoldsra, a besajtolds helyén a munkateriiletet a furdshosz
hagonldan legaldbb 2 méter magas zdrt keritdssel kell kdriil~
venni.

Az ismertetett médszerre killdn munkavédelmi_éléirés_még nineas,
ezért a teljesség igénye nélkiil néhény szempontra hivjuk fel
a figyelmet /4/. -

9,1 FMirdg

A firédmester a migzak megkezdése eldtt a furdgép, a
flrdtorony és egyéh emzkbzik 4llapotdrdl, valamint & berende-

 zéaek /géplédnc/ lUzemképeaségérsl, kifogdstalan wifktdéaérsl

kiteles megeydzddni.
Glyan hiényossdg egetén, amelyek géptorést, sériiléat
vagy balesetet okozhatinak, a flirdmester kiteles értesiteni a

- miizzakveretdt és asm épitéavezetdt, és egydttal intézkednie

kell a megdllapiott hidnyossédgok megsziintetdsérdl., Ebben az
esetben a flurdgépet csak kiilon intézkedds utén iehet_ﬁzembe
411itani. _ ,

A miiszak befejeztével B furdmester ksteles az &% vAlts

N
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furomester tudomasara hozni a fﬁxas folyaman eszlelt osszes

- zavart és’ hlanyossagot ‘

- A fdirémesternek a miiszal alatt a firdsnil a biztonsdgi

" szabdlyck betartdsérsl gondoskodnia kell! ' I
. & berendezésen cgak balesetvédelmi oktatasban resze51tett

dolgozbkat szabad foglalkoztatni. ,

A fuirépesternek a brigdd minden tagidt az. dltala végsend§

munlkédra ki kell oktatnia és ellemSriznie kell az ismeretanyag
elsajatitdsdt.

A firéberendezéshez, gépldnchoz idegen személyt engedni
tilog! .

Itt kell utalni a SWIBO odg gyakorlatdra. A munkshelyen
piros kobakot a vendégeknek,
fehér kobakot a miiazaki 41Iomdnyd dolgozdlnak,
gdrga kobaket a betanitott munkésoknalk,
z6ld kobakot a vdjdrokuak és
k€k kobakot a lakatosoknak, villanyszereldknek kell
hordaniuk;

A gépekrSl, a berendemdsekTdl a burkolatot, a véddékorls-
tot eltdvolitani és asok ndlldil dolgozni tilos!

Sgerszdmot és egydh meg nem erdsitett tdrgyakat a Nird-
tornyon, a gépen, motoron, szivattyun és a keverdn, vedokor—
léaton hagyni nem szabad!

‘ A fdrégépen, szivattyln és més gépen miiktdds kdzben ja~
B vitdst, tisztitdst 6s kendst végezni tiloa!

A gépet csalk akkor smabad megtisztitani, ha a kiszgolgdld
személyze t vagy a gép ktzelében egetleg tartozkoao wis szemé-
1yek biztongdgdrd]l gondoskodtak. i

A férd milkddése kozben a nyomé gumitiémlét leesés és fel-
. tekeredés megakaddlyozdsdra gondosan fel kell Iliggeszteni.

4 tomit8 szelencét kicsavarczni vagy javitant a szivatiyd
és a fUirdgép teljes megdlldsa eldtt nem lehet.

v
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9.2 Injektdlds |
Az injektdldsra értelemszertien vonatkoztatanddk a 9.1
.pont alatt felsordltak. Ezen tilmenden nég a kivetkesdkre
kell felhivni a figyelmet:

~ Az injektalandd anyagtdl fﬁggéen az injeltdld berende~
zégt milszakilag ellendrizni kell;

- Siiritett levegdvel dolgozé berendezéseknél, azokat agz
eldirt nyomdson ki kell prébdlni;

~ Az injektdldsndl = dolgozdkat vedoszemuveggEl és gumi-
ksztylivel el kell létmi. Ezek nélkiil dolgozni nem szabad.

- &z injektdldsi munkdra magas nyomdsd tdmlét kell alkal-

" mazni; ’ '

- Injektdlds eldtt a berendezéseket, gdpldncot gondosan
&t kell vizsgdlni. ,

- T&bb miiszakos munka mellett & munkahelyet lci kell vi~
légitani.

~ Az injektdld berendezds Jasze forgd részeit védSberende-
zéssel kell elldtni,

2.3 Injektdlandd anyagok

A porok, oldészerek &5 egydh vegyi termdkelk kemeldsdvel

“kapesolatbhan bizonyos rendszeres Svintéskeddsek megtétel ére

van szilkaég /47/.
~ A finow porok, még ha azok nem mérgezdk is, izgatjdk
a2 nydlkahdrtydt. Az dllanddan ilyen porokkal dolgozd
személyzet széméra a légutakat védd dlarc viseléae kdte-
1ezd!
= Az olddszerek t8hb okmél fogva veszélyesek lehetnek:
ilyen a robbanfsveszély. J6 szelldztetést bizbomitani
keil, tdvol kell tartani minden héforrdst, mely a rob-
bands okozdja lehet. A ktzponthan kurlétozott'mennyl—
séghen vagy folabe sullyeszett tartélyokhan Ltbh kdb-
moter oldégzer tarthatd.
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Az oldészerek dlteldban zairtalanitjdk a bért, ezért

bérgyulladdgt /ekcemat/ okozhatnaks VédSkesntyil v1se1eae

kitelezb! - .

Az oldészer belélegezve megtamadhataa a 1egutakat és

a szemet, a legfontosabb amerveket és mérgezést okozhat. -
A gzemliveg és a megfelell védddlarc viselése kﬁtelezé,'
ugyanakkor a megfeleld szelllzéardl im gondeskodni kelld
A véltozd mérgezd hatded vegyszerek tulajdonsdgaira a
gyéri cimkék utalnsk. Erre kiilsn figyelemmel kell lermi!
A gyilékony termékeket ugyanolyan gondosséggal kell
tédrolni, mint ag oldészereket.

A cement=bentonit vagy cement-agyag alapanyagli habarcsck~

ra - mivel agt mindenki ismeri - a habarcara vonatkozd
elSirdsok érvényesek. '

4 kiitéskésleltetdk Altaldban vegzélytelen lignosgulfit-
bél késgillnek. )

A x5tés gyorsitd anyagok ugyancsak nem veszélyesek,

_ kivéve a ndtriumkarbondtot és a visiiveget, melyek

lugos kémhatdguak.

A gélek vighSl, vizliveghSl és etilacetdtuél vagy

Durcisseur 6oo reagens' elegyébll késziilnek. & viziiveg
lugos, ezért ovintézkedés szilkadges. '

Bér a vigztivegoldat nem mérgezd, de lugosséga miatt
erdgen mard hatdésd, a bSrt sikossd teszi, 86t a szembe
jutva mardsi sériilést idézhet elS. Rendszeres felhasznd-
14sdndl az arra Srzékeny egyéneknél még a higabb olda-
ta is bérgyulladdst, ekcémdt iddzhet eld. .

Az etilacetdt illékony olddsber, amelynek nagyon erds
jellegzetes szaga van, mérgezd. Az etilacetdt veszé-
lyeaaége gyulékonységéban éa esetleges robbanékony-
sdgdban van, Robbandspontja 0° kdriili. Robbans, ha a

koncentricicja levegéhen 2,25 % az acetdi gdz.

A tdroldskor és kezeléskor teendd intézkedésekre nem
térink ki.

A Durcisseur 600 nem mérgezf. Gyulékonysdgdnak 08z taly-
ba sorclésdt el kell végeztetni.

A natrlumplrofoazfét kiiléndsebb ov1ntezkedest nem

igényel.

- R8L.-

A felmoroltakon kivill wég szdmos olyan kémiai anyag al- - .,
kalmazdsdra keriilhet sor az egyea besajtoldsi munldk kapéaén,
amelykre az.eldzdekben utalds nem tdrtént.

Fel kell hivni a flgyelmet arra, hogy mindex eaetben gondosknd-
ni kell a felhaszndlt anyagokkal /veszélyes vagy nérgezd/
kapcsnlaﬁgp elfirdsok megfeleld réuzletességi ismertetéssrdl.
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10, B5SZEFORTALG

:

Az ismertetett injektdldsi mddszer alkalmazdsdval vige
szintes €3 fliggfleges elrendezésii injektdlt tomb alakithatsd
ki. KEitB1%6 anyagként olyan habarcsokat stb. lenet hagznélni,
amelyekkel az eseinkéntl vizzdrdsi vagy szildrditdsi cél el-
érhetd. Az injektdls anyagok kivdlasztdsdndl - dppen a bd
vdlagzték miatt - minden igény figyelembevehet8, A begajto-
14sndl alkelmazott anyagok teriiletén vArhatsd tovabbi fejlé~
dés az injektéldsndl alkalwmazott gépek, gépldncok béviiléme,
tovdbbfejledztése, valamint a csépelhelyezésnél varhats to-
vabbi hatdsfok nivekedds lehetdvé teszi mind ijabd és djabb-
alkalmazdsi terilletek bekapesoldsdt, bSvitését, f6leg ha arra
gondoluni, hogy a# adott kériilmények kézott pl. a talajviz
hagznositdsdnak, tisztasdgdnak megdrzésével kapesolatom gon=—
dok mind siiriibben jelentkeznek. )
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cgolatos kivetelmények és milkddésének vizsglilati
ellenérzési irdnyelvel
10. Bzivattyutelepek épitési hibainsk wmegelézéae
11. Munkagdddrviztelenités kiil8nb5z8 tala jokban
12,  Miienysgfélisk alkalmezass & vizépitésben ‘
13. Bzennyviztisztltd telepek lizemeltetéce és kar—
baptertasa .
14, 24rt rendszeril ezenny- és csapadékviz-levezetd
cgatornak Ataddsa-dtvétele-
15, Villamos wéréeek és vizsgélatuk
le6. Diegel-motorok és fizemek ensrgetikal wéréss és

vizsgalate
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17.

18,
19.

20.
21.
2z,

23.
24,

25.
26,
27.
28,
29.
30.
31.
52

33.

G8zkazdnok tizemével kapesolatos anergefikai neré-—
sek ég vizsgdlatok ‘

Javitéuiihelyek gazdaségossigi kérdésed

Ivé= és iprai vizellatési létesitmények &8 berende—
zések épitésével kapcsolatos kivetelmények, miksds-
silk vizsgdlati ellendrzési iranyelvei

Beton é8 vasbeton
Mélyalapozdsok a vizépitésben

Vizépitési mitérgyak I. Beton- és vasbstonszerkeze-
tek

A vezetén, n szervezés éz az 0 médezerex

Biztonsagtechnikai eléirasck a vizépitési mélyaia-
pozagoknil

Szennyviztisz{itd telepek miszaki 4taddsa-atvétele
Szennyviztisztitd mitdrgyak kialakitasa és'épitése
Bpitéevezetsi praktikﬁm A
Viéépitési nmitérgyak IY, Fa- és acélszerkezetak
Folydszabilyozdsi mivek épitése Magyarorszigon

A mélyépitéel technolégidk néhany idészeri kérdése
Acélszarkezotii viztornyok karbantartéss

Injektalt talejhorgonyzashoz szilkséges gépi beren=
dezések

Vizgazddlkodasi acélsmerkezetek korrozidvédelme
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