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BEVEZETO

A vizgazdalkodasi ag szerfeégazé feladatainak ellé-
tasahoz jelentds alléeszkdzbkkel rendelkszilk, Ronek ér—
téke 1975. végén meghaladta a sSzaz milli&rd forintot.
Annak érdekében, hogy a nagy értékil létesitmények és
termelési eszkizdk ﬁzemképesen'szolgéljﬁk a hatékony
ar- és belvizek elleni védelmet, a lakéssag, ipar és me-
z6gazdasag vizelldtdsat, a szemnyvizek elvezetését és

‘tisztitasat, rendszeres fenntartasukrél, karbantartasuk-

ol kell gondoskodni. F céira a vizgazdélkodés évente
mintegy 2,5 milliard forintot fordit.

A fenntartdsi munkik sordn egyik oldalrdl alapvetd
célkitiizésiink az, hogy a miiveink eredeti miiszeki allapo-
tat megévjuk, illetve a hasznalat soran bekbvetkezdé funk-
cionalis teljesitménycsBkkenéseket megsziintessiik, Masik
0ldalrél pedig el kell érniink, hogy a fenntartasra for-

. dithat6 eszkdzdket a leghatékonyabban haszraljuk fel.

Az allagmegévas legfontosabd médja a korrézid elleni vé-
dekezés, Bz kiilonbs jelent8ségli az acélszerkezeteknél,
de még az egyes betonszerkezetek élettartamat is csak
megfeleld védelemmel tudjuk meghosszabbitani.

A v1zgazda1kodas dinamikus fejl8d dsét a népgazdaﬂég
Jelent8s vigiigyl beruhézasokkal segltl eld. Rgy-egy terv-
idé=zakban az &lldeszkdz=érték 30=-50 %#-kal noévekszik.




Az 4] létesltmények megépitését csakls ugy tudjuk- megol-~
dénl, he a vizépltés terén is.az lizemben eldregyarthatd
acél- és,vasbeton szerkezetek, -elemek aranyat tovabb
ndvellilk. Az acélszerkezetek tomeges alkalmazasa pedig
kiiltn kihangsulyozza 8 megbizhatéd, viszonylag hosszq
élettartamot nyujté korrdzidvédelmi eljarasok alkalmaw'
zasangk fontossagat., 4 korszeri fellilletvédelem kidolgo- -
zésdra a viziigyli dgazat 1964-ben széleskorii kutatasi-
fejlesztési munkat inditott el, Eanek eredményeként ki-
alakult g felilletel8készités hatékony technologlaaa,
megallapitottak a legkedvez8bb festekbevonat-rendszere-
ket és tisztaztak az aktiv védelem helyét, szerepét éc
médszerét a viziigyl létesitményeknél., 4 miszaki fejlesz-
tés ezen eredményeit féllzeml vizsgalatokkal blzonyltot—‘

ték 48 a nagy v1ziletesitményeknel a széleskori alkalma—
+ 243 15 megindult. Ennek ellenére nem mendhatjuk el,. hogy
a korrézié elleni védelml munkakat az agazat egész terie
letén a kidelgozott korszerii médszerekkel végzik., Sok -
helyen még a "hagyoményos™ festegetés folyik, aminek.
legtdbbszdr csak rdvid idejii esztétikai hatasa van, de
nem szolgalaa a mi tartés védelmét.

Fzen a sajat érdekﬁnkben valtoztatnunk kell! Ehhez
kivan segitséget nyajtani e kényv is, amelyben Osszefog-
laltuk a vizi acélszerkezetek Korrézidé elleni védekezés-

Sel kapcsolatos legfontosabb tudnivalékat a hazai és kiil- |

£81di kutatéds, milszaki fejlesztés eredményait.

Kz uton is kiszdnetet mondunk mindazoknak, akik g
fejlesztési munkéban faradsagot hem ismerva vallaltak az
uttdrs szerepét és segitették elébbre vinni az dgazaton
bellil is a korrézid elleni védekezés ligyét,

i

1. AZ ACELOK KORROZIOJANAK EIMELETI ATAPJAL

1.1 A korrézié fogalma

Korrdzidnak névezzﬁk az anyagok kills8 hatasra, az
anyag Teliiletérdl kiinduld, kémiai, illetve fizikal-ké-. .
miai folyamat hatésara bekdvetkezett tonkremenetelét.

A korrozio fogalma ninden anyagra értelmezhetd.
Ennek ellenere a kbzhasznélatban, korroz1o alatt a fé-
nek - es glsbsorban a _vasfelesagek - tonkremenetelét
drbiks A szemlélet ‘kialakitéasaban 3elentos szerepet jat—
grott a vasfelesegeknek tarsadalmunk feglodesével parhu—

zamodan betoltott ggyTe novekvo szerepe és a kérok kony—
nyii eszlelhetosege.' -

A korr021é mellett néhany szdt kell s201lnl az eré-
zlérol is. Az erdzid is a fémek tonkremenetelét erédmém.

nyezi, de ez a tonkremenetel fizikai hatas eredménye. &
gyakorlatban a korroz1o és az erdzid a 1egtobb esetben :

egyutt fordul elo.
Aatovabbiakban csak a vasTémek korrézidjaval fog~

lagkozunk.

1.2 A.korréziés folyamat

A korrdzids folyamatok Jelleget az eléldezo kiilst

hatasok hatéarozzak meg. _ ;
A folyamat Sorén az &dbtalakulas a fémes Allapothdl a-
vegyillet allapotba kémial és elektrokémlai reszfolyama-

tokon keresztul megy vebe.




A korrbzids folyamatok tehat ket £é csoportra oszt—
habék-

- kémiai
~ elektrokémiai /f121ka1-kem1al/

folyamatra,

Az alapreakcié a korréziés folyamatok mindkét eso-
portjanal azonos, a fémionoknak a fémes racsbol vald ki~
lépése,’ ' ' .

l.2.1 Kémial korrézid esetén a fém és az érintkezs
 idegen anyag egyméssal reakeidba 1ép6 atomjai

vagy molekulai kozott az elektronatrendezodes ‘soran az

- egyik atomhéjrdl elektron 1ép at a masik atomhéjra. 4

reakci¢ feltétele, hogy ezek egymés hatésugardvan le-

‘gyenek., Kémiai korr021ona1 47 egy molekula hataran be— K

1id1, & ﬁ—nel kisebb bavolsagon megy vegbe.[l][E][]

Kemlal korrézid altalaban szaraz gazokban vagy elekt-
romos aramot nem vezetd, folyadekokban kivetkezik be. -
Levegovel erlntkezo fémek eseten a folyamat egyszerusi-
tett mechanizmusa: a levegd oxigénje adszorbealodlk a
fémfeliileten gtomos &llapotban, reakeiéba 1ép a fémmel
- és fémoxidot képez.

A reakcié sebességét meghatérozza:

l. a reakcidban resztvevo anyagok kemlal aff1n1~
tasa

2. a reagald gaz diffuzibsebessége

3. a reakciétermék tulajdonséagai. -

Peldaul osszefuggé tomdr és sz1getelo hatasyg ox1d;
réteg kialakulasa esetén, a fém a korrdéziv kozegtol el-

._8_

- !

'

sz1gete10dik és a, folyamat Jelentos mertekben 1elassul, e

esetleg megszunlk. o -

1.2.2 g;ektrokémiai korrézid esetén a fémolddédas folya-
mata két, egyméstdl 4 £-ne1 nagyobb tévolségbén _

lejatsz6dd részreakcidra killdniil, fémionkilépésre és

elektronkilébésre. A.folyamat felté#éle,'hogy'az elektron-

felvevd pozitiv ion vagy molekula éa a féﬁ;pn kilépéaét

' @18segit8, rendszerint negativ toltésii ion térbelileg kii- '

18nvalasztva jusson el a fémfeliilethez., Bz a feltétel
csak elektrolit oldatban teljesiil.

Az elektrokémial korrézids folyamatot tulajdonképpen
mikroszképikus méretii galvénelem mukodesével érzékelhet~

juk /1.1 &bra/,

_ REAKCIdK FEM OLDODAS ——
( .-onredukc.-d v. oxfgén) — —— ——  ftémionok — —

- — T Fet+ _ __

EE T S T v ST Te T SIS
et R G .s‘.‘ (RSN 0.0'. ou....v0. ,‘oo‘

e
R R

‘1.1 abrs
Rgyszerii korrdéziés elem
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Az anédon a vas, mint Fe** ion oldatba megy. Az |
elekLrolltban a pH tartalomnak megfelelben pozitiv t61- . B
tési hldrogen 1onok /H+/ és negativ t61tést hidroxil  = . L Fe 4+ °8H . | 4 pett ¥ 8h /1.4/
lonck AOH™/ vannak. & vas oldodasakor felszabadulo ne- ’ ‘
“ gativ t81tések /elektronok/ a katédos részhez Aaramlanak
és egyesiilnek a hidrogén ionokkal, , amelyek a viz: elektro~
1itikus dlSSZOClOJanal keletkeznek, Rgyesiilve elektromo—

c/f’ Az:-af &8 b/ oprimer jelenségek egyitt. -

d/ Katodos depolarizacié /korrdzidgatlas
megaziinése, folyamat GJjra induléasa/

san semleges hldrogenatomok keletkeznek a katédos felu—_'  8 H & 2 0. 4 H.0 ~ /1.5/
leten. . . . : . , . LN 2 2 ‘ :
Bzen Un. polarizacids folyamat eredményekent'a fém oldat-=
ba vald atmenetelével szembeni ellenallds né, a korrézi- Osszefoglalva: Butler és Ison [}] szerint
"85 aram csdkken. Amennylben a vizes oldatban 1év8 oxigén
a hidrogén atommal reakciéba 1é&pve Gjra oxidalédik, a - 1. Az anédos teriletre jellemzd a fémoldédés.
‘ . korr021os folyamat Gjrakezdddik /depolarlzac1os Jelen- ‘ : . o o ‘ :
' ség/. . ¥ ' Fe Fe't &+ 26 ' /1.6/
. Rbbdl kovetkez1k hogy az oxigén Jelenlete €3 mértéke a ‘ o . _ ) .
‘ korrdzids folyamat sebességére és mértékére Jelentds ha— 2. A katédos terilleten léhetséges reakecidk

taseal van. ; . _ = :
I ‘ R T " a/ Hidrogén reakcié
A korrdzids folyamathan az anddos VaSOldodast, a kor—

| 5 ' ' 1.7/
‘ k rézidt gatld hidrogénpolarizéciot és a vizben oldott oxi= 2H + 26 E.H ’ . H2 / 7/
|‘ gén okozta depolarlza01ot KIRSCH [5] a kidvetkezd reakei- : !
g Okkal jellemzi. ‘ : : L o/ Oxlgén redukcié
f ' eTE T W JF | 02 + -2 HEO t he  AoOH /1.8/
i | , a/ Anddos oldas /korroézid/ _ ! ‘ |
4 TFe . 4R 4 8T . nas b 30 soulzes reaukeis
; : ‘ o

I o€

4, ﬁémion redukpié_

| b/ Eatédos polarizécié /korréziét gatlé/ | , ‘
] ettt 4 e - pett A /1.10/ .

i sH + 8¢ - . 81 ‘ /1.3/




1

Uﬂyanez a folyamat 1egatszodhat makromeretben, ha .
kiilénbbzs osszetetelu fémek vagy Gtvdzetek érintkeznek

egymassal , elektrolit oldat jelenlétében /kontakt kop-
réz16/,

1.5 4 korrézié'mégjelénési formai.

zott minfségi elvaltozasokat értjiik. [?]

A korrozlo megaelené51 formait ot alcsoportban
csoport051that3uk-

1/ egyenletes korroz16

2/ lyukkorrézid

3/ kristélyszerkezeti korrézié
4/ fesziiltségi korrézid

5/ kiildnleges korrézio.

l.3.1 BRgyenletes korrézié -esetén a fém felilletén a
. -korrézidés folyamat az egész feliileten egyenleté~
sen . halad elbre. Ide sSorolhatd savakban vagy liégokban

bekdvetkezett egyenletes oldodasa, valamint a magas hé-
mersekleten végbemen6 korr021o.

1.3.2 EZ orrézié*esetén a korrézié a felilletnek csak

egyes részein mutatk021k, illetve ezeken a helye- .

ken lényegesen nagyobb mértékben jelentkezik.
Ide sorolhatéd g

pontkorrézid, amelyet kis étméréjﬁ tiisztrds—szerii
1yukak~sora Jellemez :

bemarédas, amelyet koncentrilt. de nagyoﬁb atwérdji
és mélységi karosodas dellemez

- 12 =

A korrdzid megaelene51 forméin s fém anyagaban oko-

szivacsos Korrdzid, amelyet az alapfémbe szivacs-

1

. 8geriien. behatold, osszefuggo
1yukrendszer Jellemesz.

1.5.5‘ 4 kristalyszerkezetl korrézié esetén, a csisgo=-

latok mikroszkdépikus vizsgalaténal hajszélrepe-
dések észlelhetéks Elérehaladott &llapotban ez a repe-
dés szabad szemmel is 1athato. Két jellegzetes tipusét
kulonboztetauk meg s

a'kristélyhatér menti /interkrisztallin/ korrbzid,
az egymashoz 1lleszkedd kristalyok kozdts,

transzkrisztallin  korrdzié, ahol a korrézids re-
pedések a kristélyokon. keresztiilhaladnak és nem
kévetik a maghatarokat, '

szelektiv korroz1o, amelynél a joél oldddd Stvize-.
tek a kristalyelemekbdl 4116 fémszSvetbsl elébb
oldédnak ki, illetve mennek ténkre, mint a tobbi
alkoté.

1.3.4 Pesziiltségi korrézid esetén a mechanikai igény-
bevétellel egyiitt az anyagra korTOZlOS igénybevé-
tel is hat. Jellegzetes eldfordulasais

korrozmos hlbésodas, amelynél. a valtakozé feazii] t-
aég és korréziés igénybevétel - egyuttes hatasara
a kifaradasi hatar értéke kisebb, mint korrézié
nelkul, L )

feszultségl korrézlo, amely statikus feszultseg &3
korrézibds igénybevétel egylittes habasara Jelent-
kezik; a korrbzids kifaradéds és fesziiltségl kor-.
rézib tulajdonképpen kristalyszerkezeti korrézid,

- 15 -




kavitielés korroézisd, a folyadék. kavitacidja és g
ltorrédzid egylittes kﬁvetkezménye;

aréziés'korrézié, erdzlid és korrédzid egyiittes kb-
vetkezménye, :

1.3.5 Kilénleges korrdzid a korrdzid megjelenésének

’ ‘az elébbiektdl eltérd, esetleg ritkébban_eléforn
dulo valtozatai, gnelyeket - bar egymishosz éltalébén
nem hasonlithatdk - egylittesen szokéé-férgjalni. |

’ Hidrogénridegedés, amely soran sav, amﬁénia stﬁ;
hatagara_atomos hidrogén keletkezik, amely a fém kris-
talyrécsdba hatolya g szilardsagi tulajdonsagok valtow-
2454t eredményezi, o ‘

. Lemezes korrdzis, amely sordn a korrézié a felii-
lettel parhqzaﬂos rétegekben halad elére,-féleg‘alimi-
nium Stvézetekre Jellemz8,

’ ;Szalggikorrézié, amelynél a korrdzid egy kﬁzpont;
bol kiindulé szabdlytalan vonalak mentén hat,

" Kontalkt korrézid, amely két vagy tébb éltér6

elektrokémial potencialt fémrész é i '
rintkezési j@~

lentkezik, weven de

',Réskorrézié, amély,azpnos anyagﬁ elemek csatlako-
z4si wvonals mentén lép fei. |

AZ utébhi ketts tulajdonké . crle
ppen a ukk i -
o farmt g ‘ lyukkorrémid aéja

1.4 Korrdzié az atmoszféréban .
Az acél afmoszferikus_kofréziéjd.olyan, elsésorbsan
olektrokémiai folyamat, amely levegdben kérnyezeti hé-
mérsékleten megy végbe, nedvesség jelénlétében.'ﬁ :
Ugyanis az ugynevezett atmoszferikus korrédzid tobblép-
c86s mechanizmus szerint folyik; sebességét a levegd’
relativ nedvességtartalma és hémérséklete a szennyezbk,
elubsorban a NaCl és 802 tartalma hata;ozﬁék'meg.

Schikkor, Schwarz, Barton, Taylor vizsgalatai bebi-
zonyltottak, hogy a korrézids folyamatok 70 % relativ
nedvességlartalom felett indulnak meg erfteljesen. A
h&mérséklethek f6leg a levegd relativ nedvességtartal-
méval dsszefilggésben van jelentdsége. - .

A vizsgalatok.szerint 2 6 7 8  az at-
mogzferikus korrézldé mechanizmusa két £ folyamatra bont-
hatds: ‘

- kémial - az vgynevezett sav regenerald és

— glektrokémiai ' R
folyamatra.

A Polyamat elsé részében a kezdeti OXidfétéé kisla~
kuldsaig g kémiai folyamat a meghatérozd, ezt kovetSen
#n Lolyamat alapvetlen elektrokémiai._E?]-_ .

Az atmoszferikus korrézidés folyamat kén-dioxid tar- a
Lolom és feliileti nedvesség jelenlétében ridviden a ki-
volkeznd. !

‘Atmoszﬁerikus kﬁrﬁlménjek kdzott a fém feliiletére
trkez8 kén-dioxid molekulédk & fém katalikus hatéséra

- viszonylag gyorsan szulfat ionokké'oxidélédnék. ‘

- 15 -,
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1

805 Oy + 29,
A felileten vasszulrat képzbdik
Fo + 80, + 0, , Fésq4 | /1.12/

a vasszulfat rozsdavd és kénsavva Bxidéiédik

4 Ped0 ' a4 /1.
) S0, f 0y + 6 H,0 4 Hy50, + PeOOH . /1.13/
és a-kénsav tovabb Teagal az alapfémme]
4 H,S0 0 pi
ES0, 4 #Fe+ 20, & FeS0y +4 8,0 /1,147

i Amennyiben s fellileten g szulfétkoncenﬁréﬁiﬁ”egy'kri
kus értéket tﬁllép, a folyamat felgjorsui. [?{I '

‘Kritikus 0,2~ g e
- oncentracid érték alatt '
szerint 0,499 g/mh/ & reakeis /Barton
amelynek sorin passziv réte 26 ' .
; 8 képzbdik a fémfeii; 8
& korrdézid sebesség igen lassy, Freltieten é

4 Fe +.2 H20 + Oé- 4 FeOOH

A kpit - o
o krit;kus SQ4‘} " koncentrécié felett e folyamat
nban fglgyorsul‘eg @ reakeld a kévetkezbk szerint fo

lyiks
\Fe.r+ CH0 Fe /dﬂ/"&dsz + B /1.16/
N = | o
& /O g4ag Fe /OH/ 4455 + . - /177

Pe o /OB qq, + 80,5

FeS0, + OH™ + o /1.18/

- ]1&E =

‘.2-: S '.
50,7 sy

2 g @ e aog
. FeS0, Fe + 80, : - /La9/

Fedt .4 2 H,0 Fe OOH  + 3 H' + e /1.20/
Az /1.18/ egyenlet szerinti vasszulfat a rozsda-fém

hatarfeliiletén levd ugynevezett szulfatfészkekben halmo—-

n6dik, Itt megy végbe a vas andédos o0lddédasa. A kabddos

bartomany a fészkek kiilsé részén talalhatd /1.2 dbra/.

\02' / H, O .

FeOOH

Katbdos
reakcié

1.2 &bra .

Szulfatfészek felépitése Schwarz szerint

A reakciékbéi.léthaté, hogy a viz az oxiddeidhoz
Jkémial folyamat/ és elektrokémiai folyamathoz egyarant
oziikséges. Rz a nedvesség csapadékbdl és a levegd ned-
vegségtartalmanak kondenzalasabdl keletkezhet.'ﬁaszefog—_
lalva megéllapithaté,'hogy a korrézidsebességet atmosz-
Léraban elsdsorban '
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= & levegd relativ nedvésségtartalma,-
- & levegd relativ hémérsékiete,
‘ - az'SO2 és  NaCl .

Szennyez8dése hatarozza
Mg ”

Az acélok korrészids tulajdcnségal atmoszféraban

4 korrédziés folyamat hatasat légtérben jél,jellém;

zik a korrédzids vesztesé Wls 14
gmerssek eredmé el A e
/.. ‘ ny /lol tabla

4z acél korréziés vesétesége Kozép- és Nyugat
Rurépaban Steinrath Szering -

Kérnyezet Korrézids veszteééé
. /u/ ev
Vidéki légtér 4 - 80
Varosi légtér 30 - 70
Ipari légtér 40 =160
Tengeri légtér 64 230

~

} "A.megadott értdkek Gtvozetlen, 1lletve gyengéﬁ ot-
Voz0tt szerkezeti acélra vonatkoznak, - ‘ |

, Alacsony 8tviuzésii acélok /Cor-~Ten, KORELL /1% -
krém, 0,6 % réz és relative nagas foszfor és szilicium
wmumm1Mmkwwﬁtmﬁmmm%mmﬂmm'A
korréziéjégak mértéke legalabb harmada az Gtvézetlen -
acélokénak. Bzek az acélok természetesen nem korrézide

L

1,1 tablazat\“;

- 18 = "

0116k, csak igen Yassan korroddlék, Feliilebilkén tomor,
nam 01ldé46 rozsdabarna véddréteg képzbdik az igénybevétel
hatAsara, ' '

Az'dgpéttvas “az atmoszferikus korrézibval gzemben
J0 ellenallast mutat. ‘
- A kovécsolt vas korrézidval szembenl ellenalléasa

k. 25 %~kal rosszabb a gyengén Otvdzdtt szerkezeti acé-
iok ellenalléasanal.

Korréziéél;é acélok _a normal atmoszféraban. gyakor-
Lotilag nem korrodedlnak. A magas kb. 18 % krém; kb.
10 % nikkel és kb. 2 % molibdén tartalom eredményekép-
pen korrézids igénybevételre felliletiikdn vékony védd |
oxldréteg alakul ki, amely a korrdzidt megakﬁdaljozza.

1«5 Korrdzid a vizben

RN

Az acélok korrézidja vizben elektrokémiai fol?amat,
nmelynek lényegét a korabbiakban tisztaztuk.

A kiilsnféle eredetii és Gsszebtételil vizek elektrolit-
lkdnt viselkednek és a-bemnniik oldott alkotdrészek minbsé-
potbél és koncentraciéjatél fligg a korrozivitasuk mérté-
‘k,() » !

A viz korrozivitésat elsésorban befolyé&solja:

- pH értéke,

-~ vezebbképessége, szilardanyag és oldott gaz
tartalma, ' ' '

- hoémérséklete,

-~ mozgasi allapota, . o -

- lebegﬁanyag—tartalma;
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A verzetbképessdg a korrézids folyamatot Jelentés
mértékben befolyaselja, értéke Osszefligg az elektrolit °
Yssz~gétartalmaval, Ertékét az elektrolit fajlagos el—
lenalléasa, illetve amnak reciproka jellemzi.

| & PH értdk . g vizben 1évé hidrogénion kKoncentricis
negutly logaritmuga, : '

H = -
p 1g CH+

Tis i ; ' ' ‘ '
savas zta vizben, illetve Semleges oldatban a pH = 7, Qldott anyagtartalom
rorn: ©ldatban pH 7, 1ugos oldatban pH 7. A '

Orrozivitas mértékét és g ol ligpdgé -
: . PH Ssazefiiggésst 2
anl mutatja,. ' ' gee €% & 1.3 abra

A vizek szamos oldott anyagob tartalmagnak, Eséviz-
ben nagy mennylségil széndioxid, oxigén és a levegdben
il - ' : 1év6 egyéb gaz taléalhatbd. Az esbvisz sébanlszegény, S8zw
' - Bzetétele kozel all a desztillélt vizhesz.

' A felszini vizek valtozb Gsszetételiiek, kaleciumot, mag-
néziamot, karbonatot, hidrogénkarbonatot, kevés szulfat
43 kloridvegyiiletet, valamint oldott 4llspotban szabad
oxigént és széndioxidot és orgsnikus alkotékat tartal-

maznak. )
4 felszin alatti vizek nagy toménységben tartalmaznak

asvanyl anyagokat és oldott géazokat.
A kGzeg korrozivitésat az alkotérészek egylittes hatédsa

adja.

Az asvéanyl anyagok k8aiils

Korrozivitds  mértéke

a kloridok és szulféatok, karbonatok, korrdzidts okbzé,
a foszfatok é3 szilikatok, a korrdzids folyamat kialakula-~
B&t akadalyozd dsszetevék,

A természetes vizben oldott kalcium— &3 magnézium7
vegyiiletek mennylsége hatarozza meg a viz keménységét.

l ‘_

| e le3 Abra .

i . 4 korrozivitag nértékének valbogs ' [;é] 4 vigben oldott valamennyl kalcium~ &8 magnézlum—
sibozasa a - lon-mennyleég az an. Bgszes keménység /jeles UK/.

PH érték fiiggvényében acéinal ,
A karbonat fun. valtozd/ keménységet s kaleium és

4 korrozivita erboen ik o 1
lvitas, ha pH . 4 eréeen né, & savassdyg fo- magnéziumionok, szénsavhor k¥tBbt oldott 861 hatAromzak

kozd — ST s }
. k;za::ﬁﬁﬁl PH = 4 ~ 9 k¥pott kizel 411and6, pH = 9e12 | meg . /jeles KK/, - S
L ZOCY cobkken, pH = 12-nél isméb fokonodik, [ ] - a-

| ,
I ' : ‘ - 20 =




A nem karbondt /un. maradvany/, illetve &llandd ke
ménység a kalcium. és magnéziumionok valamennyi egyéh,
nem‘hidrogén—karbonat és karbonétionokhoz kotott vegyﬁw‘
lete /jele: NKK/.

NEK = 0K -~ KR

. A viz Gsszes kéménységének értelmezése az egY eS. Or=—
SzAgokban eltérd, Bzt mutatja az 1.2 téblazat,

1.2 tablazat

,A kii18nb628 orszagokban alkalmazott keménységi

fokok
Kemén j 5égi fok
'Neve ' ' Jele
Német 1°n k = 10 mg/1  Ca0
Francia 1° £ x = 10 mg/1 CaCOy
Angol 1° a k = 10 mg/1 CaC05/0,7 1 viz
Amerikadi : ppmn =1 g CaCO;/l millié ml viz,

ill.
1 mg Ca00371 1 viz,

Megjegyzés: ppm /parts pro million/

-4 vizek keménységik alapjan az 1.3 tdblazat szerint

. csoportosithatdk,

- & gazok k6ziil a nitrogén, oxigén, széndloxid és kén-
hidrogén és kis'mértékben amménia talalhatd a természetes
vizekben dldott 4dllapotban.

- 22 - -

1.3 t&blazat

IA-Vizminﬁségek csoporbositasa keménységiik

szerint
°nx | : A viz minbtsége
0 -8 o lagy
8 ~-16 - ' kézepesen kemény
16 felett , kemény .

A nitrogén jelenléte e;ésegiti a kavitacid létre~
Jottét,. ' ‘ 7

Az oxiéén a vizben oldva a korrdzidt erbsen ndveli.
A vizben oldott oxigén 5-10-szer korrozivabb hatést az
sneblra, mint a széndioxid. Az oldott oxigéntartalom fel-
pzini vizekben az algék és vizl organizmusck hataséra'l
nopszakonként is valtozik, de fiigg a vizhémeérséklettdl
15. A h8mérgéklet emelkedésével az oldott oxigéntarta-

lom cstkken.

A kéndioxid természetes vizekben az oldott oxigén
mennyiségének kizel megfeleld nagységrendben taléalhaté,
mennyisége szoros Ysszefliggésben van: az Un. karbonét
sgyensillyal, ugyanis a vizben oldott szabad kéndioxid
mennyiségét a karbonat és bikarbonat ionok hatéarozzak

Nege

A kénhidrogén rendszerint a viz‘sajét szennyezése
vegy még gyskrsbban szulfétredukaléd baktériumok hatésa-

ra jelentkezik,
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Brerves szennyszddéselk

A vizben 818 s a felliletre tapadd mikroorgéniﬁmuSOK
fajtdja és meﬁhyisége a korrézid szempontjabélr feontos.
Hatdsukra megvaltozik az acélfeliiletek védérétegének el-
lendllasa, korroziv kérnyezet és tin, koncentrécids ele—
nek jonnek 1étre az'acélfelﬁleteken.

Hémérséklet is hatassal van a korrézidé mértékére,
A h8mérséklet hatésanalk Jellegét mutatja az 1.4 abra,
[%] nyitott vizrendszerben.

’ T
o 4 - t
by
W
£ 3 ,/ _ \
n
b
X2
£
£ P
! -
-1 /
2 40 60 80 100
Hafok C°
l.4 abrag

A kofrozivités mértékének valtozass g
hémérséklet Tliggvényében nyitott rendszerben

Zart vizrendszernél a valtozas kdzel linedris, ugya-.

nis a hémérséklet emelkedésével az oxigén tartalom nem

= 24

| .

F

.I
letozik; Amennyiben ZATt réndszérbén”a,koQ?oﬁlog_reaK_
0lok az oxigén. felésleget elfogyasztjak a korrdzid itt
L csCkken. 0 - o o

A vizmbggés, az_aramlasi korlilmények is befolyasol-
Jik a korrdzids folyamatot, 1.5 ébra.

£t

(I .
s
<. v G
& E
Vv
£
R .
5 c
5| 8 f
X 0 F

A

N Aramld&f sebesség

,1;5 ébra _
Az édramlédsi sebesség hatésa a korrozivitéas
mértékére

£116 vagy kbzel 8116 viszonyok ' az ébra A-B szaks-
neea j'ellemzi a folyamatob, - ’ ‘

laminéris aramlés esetén bizonyos sebességhatér

R A R A T e e
ubdn a. folyamat kdzel 1ineériSan‘véltozik, de meredek-
bbge csbkken, B-C szakasz,

-
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"

thrbulen éramlée‘waaetén kevdabisd agregsziv kﬁaes_

€80kén az 4dbra DEF szakanza az.érvényes,'amely a to-"
vébbl eebeeedgniveldsnsl P G szakasz szerint vdltozik .
8 kavitdcids veszély egyidejil jelentkezdeédval.

20
vonal

Agregsziv vizeknél, ahol a. korrdzid sebagzégs
mg/if/napndl hagyobb, a korrdzid méridke a CE* -
mentén vdltozik.

b/
A viz-lebsgSagxagtartalma ie befolydeolja a korrd- ‘
216z folyamatot. Hatdedt e¢lebsorban ag dramldsi koriilmé-
nyek ég az oldott anyagtartalom befolydeol jék.
‘ ! ¢/

_ Az acdlok korrdzids sebessdas vizben 10~350 pm/év |
k8284t véltozik az lgénybevételtdl fiigeben. o

1.6 Korrdzid a talaiban

A talaj korrdzids hatdest elebsorban asz acélazerke~ |
zetet kirtilvevd talej fizikai &g kémiai jellamzdi hatg- °
rozzdk meg. 4 korrdzids folyamat eledsorban elsktrokémi- |
ale A korrdzid ezempontjdbél egyik igen fontom Jellemzd |
az oxigéntartalom. Ebben a vonafkpzésban megklildnbszta-
tlnk aerob és anaarob talajokat. ' o
A mindeitéet jelentde mértékben befolydsolja az idfsza—
konként v4ltozd Yalajvizezint hatdsa. [;éﬂ

Aerob talajok - ilyen e homok, mirga =, ahol a le-
vegd s a talajviz viezonylag kinnyen &g gyorzan jut a'¢'¥
talajban elhelyezett szenkezethes £8 okoz korrdzidt. 4

Ansergb taiajok ~ ilyen a vizzdrd agyag, iszap =,
ahol a vig - é8/vagy 0xigén nem érhet a'talajban 6lha=
1ye2ett gzerkezethez, de a saulfdt-redukdls bektériumok
hatdedra meges a korrdzids vészélyeztetéttség.

- 26 - _ - 3

A lelsd korfozivitéeét-megggjéfozza:

a/ A talaj gavassdga vagy 1dgossaga 

Rendegzerint a savas kémhatésﬁrtalajdk agr§9521vek,

a lGgos kémhatdsiiak nem agressz;vek-l

A talaj elekitromos ellepéllésa

Mihél nagyobb a talajellendllds, a korr6zid veszé-
lye annél'kieebb,

A potencidlviszonyok viltozdea a talajba fekte-

tett sizerkezet mentén.

Lzt eredményezheti: |

- é ézerkezétbe beépltett elté;6 anyagd fém
szerelvény, :

eltér6 min&séglt talajok kergeztezésa g gzar-
kezet 4ltal, l.6 dbra, 7
védett és nem védetd azarkezeti elemek ceat-
lakozdea. |

ﬁasunlé jelen=dg jdtezddik le régi és dj ve-
zatékezakasz szigetelés nélkilli Yeazekapcso-

14sakor is, 1.7

Kiilsnbszl fizikai és kémial jellemz?jﬁ falaﬂ
jok elnelyezkedése a szerkezet menién, 1.8
dbra, o
killtnbdzSen levegdz8 zzakaszok véltako%aea.
karsdsa, akdr a talajvizszint
ében, 1.9 dbra.

akdr a felezin
védltozdsa kbvetke:z
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" 1.6 dbra R ;
EKorrdzid eltérd tulajdonsdgs talajok
. erlntkezeeenel

- Korrézié!

1.7 dbra
E1tér8 elektromoa tulaadonaagu vezetekﬂzakaszok

csatlakozasz helyen fellépd korrdzid

- 28 -

1.8 ébra_

Nem egyenletes minfeégil visezatiliée
. korrézide hatdea

// Ny L \\

\\// \\//

Anotdos szakasz
Korrozié!

1.9 dbra

,Eltér8en levegdzttt tmlajszakasz korrdzids hatdaa-

s -




2. ‘A ‘KORROZIGVEDELMI. MODSZEREK

Az acelszerkazatek korr051ojanak megakadalyozaeara,
1lletve cedkkentésére szmémog médszer iemert. Ezek &lta~-.
Ldhan a Kovetkezokepnen csoportoqlthatok-

Lo Megalozo midezerak: mﬂgfelelo anyagklvélaeztae—
sal ég a kornyezetl feltéta~
lek_magvéltoztatasaval.

2. Pacaziv védelmi médszerek: - véd&bevonatok alkal-
‘ mazdsdval. .

3. Aktiv vedelml médezersk: a hermészetes potenciélw
viggonyok megvaltoztataeaval.

A veéelmi modszerak onalloan vagy kombindltan keriilnek
nlkalmazdsrae. A megfelelS médazarek klvalaeztaea miie zaki
fin @azdauagl vizsgdlatok segltsegeval uortenhat.
A tovabbiakban rdviden osezafcglalauk ag egyea vedelmi m&d-
ﬁﬁﬂrekat. : ' : .

24 Megeléz6 médszerak

Alkalmazdsuk megvdltoztatja az eredeti kornyezeii kb=
yUlményeket, a korrdzids igénybevételt.

Radel Megelluzde aé atmoszféréban_

b korrdézidvédelmat biztositd kbrnyezeti kbrlilmények
megvéltoztatdea alsfsorban a zdrt krnyezetl atmoszféféra
mutatkozmk. Ez tbrténhat, a megfelelﬁ homereekle-h biztosi-
Ydedval, hogy & gzarkezetoken ne theeeen létre piralecea~
péada, idgkondiciondlieeal a levegs nedvesgégtartalminak ”
oebkkentéeéres A korrlzid megellzéedhez a levegd relativ

: | - B -



ndl negyobb relativ nédvasségtartalom'nem megangedhatf.
Szdritdk alkalmezdedval

‘Eégtartalcm 2drt lehatérolhats térben. '

2+142 Megel8zés a vizban

- Meghatdrozott, f8leg zdrt rendszerek geetén cebk-
kenthetd g korrézié a viz kezaldsdvel. 4 legagyezeriibb
esetben g vig Beezetétaldnelk hegvéltoztatéséval bizto= .
2itjuk, hogy oldhatatlan védiréteg képz8djék a vizzel
érintkezd acél feliilsten. : L
Cabkkenthet jtik kezglésgal a vig
talmét,

magas oldoft oxigéntar-
- keménységét, kéndioxiGAtartalmét,

Kig mennyieégil vegyszer adagoldesal inhibit414 ha-
tds érhetd el 5drt, illetve recirkulécids'hﬁtSrendﬁzé-
reknél. Inhibitdid anyagként haszndlhatdk karbonitok,
kromdtok, nitrdtok, foszfdtok, benzodtok, bordtok, ezi-
' likdtok és hidroxidok. Alkalmazdsukhoz minden gsatben
g2akértd tandesdt ajénlatos kérni.

Az inhibitorok hatékonysdgdt, az adagolés'mennyisé—
gét a viz pH értdke ig befolydaolja. Az adagolds meny- .
nyisdge a kiillBnb5zd inhibitorokndl elténs.

4 ezlikséges inhibitor mennyieéget elebgorban & vig
beszetétele, dramlgei viszonyai, a fémfeliilet £1lapota

- bafolydsolja. Az inhibit416 kezelée, ceak gondos el8-
kégzités ég ellendrzée mellatt végezhet8. Az inhibitorok -
tiladagolésa veszélyss kdrosoddeokhoz vezathet. Problé-

. mék adédhatnak inhibitor adagoldsndl, ha a rendszerben
vag dg nes-vas fémek egyﬁft fordulnak e18. Ekkor 41tals-

32

n0dvouedgtartalnds 50 % ald kell kondiciondlni, de 70 % |

]

ig catkkenthetd a relativ nedveééf

¥ i

eavasedgdt., ..

han dnhiblior keverékek élkalmazéga'vezet aradmenyra.‘w._
Ndiely Anhlbitor mérgezd, ezéri alkalmagasuk ceak meg-
el olévigydzattal végezhets. [4]-[12]

24s3 Nepeldzés a talajban

RrSSen‘kdrrbziv talajokndl a'talajban‘eln?;yezetf
guarkorel k¥ril 15-20 cm vastagségﬁ‘védﬁféteg kBP?ZFftO
&i allalikus anyagkeverékbfl, amely gdtolja a korrgz;ot,
Huyanletesen kedvasd fiszonyokat tere%tve a sz€rkeze? _
finnyoretéban. A védbrétag tvlidanyagsnak megvalasztze?
ilpdnlatek alapidn t5rténik, hagdnkban pl. a EVIKI kol-
lalklvdia kieérletezets ki_tﬁltﬁqnyag Bgazetételt Fitéel
youoidlek fektstdadhesz. ‘

Hs2 Pasegmiv védelmi médszerek

4 pageziv védelmi mddezerek védSbevonatok alkalmazd
#dval szigetelik el a fémet a korroziv kﬁzegtolf

Az alkalmazdsra keriild bevdnatok lehatneks:

fagtékbavonatok,
fémbevonatok és
kombindlt /fém + festdk-/ bevonatraendszarek.

De2.l. & festékbsvonatolk

Az acélszerkezetak védelmére leggyakrabban festdk-
bovenatokat alkalmaznak} Alkalmazdsuk a ko:réziovedelem

mollatt dekordclde célokat ierezolgéla
1 . rd s - .
A featékbavonatok megfelelleon el8kéazitett feliiletrs

Polhordett 1 vagy 2 réteg alapozdbdl, kdzhensd 4tvond
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. STy . y v - . . st 1

réteg/ok/-b8l és feds . Ieatﬂkrefegbol 41lnak. AZ’GlOkqui- '
‘tett alapfimre keriild alapbevonat feladate: a men-felelo . 'o- N " -
. , . . P - O B [ :
tapadds eldésegitése a tovdbbl fasiékrétegek felhordigd- S I hG @ n 7T J
hoz, az alapfém korrdézidvédelme, amelyet inhibitdld és S ' MM 1 AT N
pagsezivdldé pilgmentiartalma biztoeit. - ‘
) g o | 42 42 !
” ’ ] o]

4 ktzbened reteg/ek/ feladata, hogy a bevonatrend- R o 2 o £ © 5
gzar rétegvaetageagat névelve fokozza korrdzidviéds képes- é’ % %%ﬂg N B g‘,ﬂ E g E§
gégét. Uzezetédtels az alapozd és dtvond festék kvzé egik. 1 Wego g 3 s o gl

. : o o ol O 0o w — A

; , L. . o e - '
Az itvond rétag a bevonatrendezer utolsd befgjezd o -» % J, 1 ! P4 & J,é
vétege. Meghatdrozza a bevonatrendszer kileS megjelené- 3 o8 oMo N HYy SR A
» » - .z N 3] =B 0o o Rl [ ] 5]
26t e hatdesal van korrdzidgdtld képeeségéra is. 8- E_ ™ 100 0 M 0 o U:%E; %ﬁ 3%%
, - . |'wd ||3225%8 |88 &5 °hE
sy e -, = + o . T~ - o k ot O

Eaztétikai kbvetelmények biztoeitdedra, haezndlnak ) CEC o 20 g{:&; edmT A f';g-g
tepaezoldat. A tapaszolde dlialdban a tapaszok csekély g g PR g L aElEg~8
. . .o - [ . .
kBtdanyagtartalma miatt cetkkentl a bevonatrendezer mec- 8 g E QP = on oMp o 8e

llenss -f 2 || 89 e=8y [ggs  oflEsd

‘ henikai jallen_xzoit_. 2 R o8 5a 28 oo Sl Bah

, | 2 == || 25288 93 1¥38  SB|seE
| ' A megfelelfen kivdlasztott fesiék-bevonatrendszex 5y Zn Mo =a mAH M H| N
‘ 8lettartamdt a felliletellkészités minoqega és a. re‘tsg~ 4§ E o Lo g gm
' ] . jo)
it ‘ o} - b o} 3 o
i vaetageag hatdrozza meg elafsorban. & 8. = H 2 Noedg e B g
i ™_m (TRl ? EP w &l OH P QR Yy
i 8o 28 {da & % T8am S8 8 | 383
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