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Történelmi visszapillantás (adalékszerek)

 Római Birodalom – Első felismerések (bizonyos anyagok: tej, vér, 
zsír, illetve egyes szerves anyagok: melasz, tojás, rizs-pép a 
cementes keverék bedolgozhatóságát javítják)

 1850 után – kísérletek borkővel a bedolgozhatóság javítására, a 
szóda és a kalcium-klorid meggyorsítja a kötést, a cukor késlelteti a 
kötést

 1873 – Kalcium-klorid, az első szabadalom Németországban
 1885 – Faggyú és kaolin alkalmazása a beton tulajdonságainak 

javítására
 1909 – Moyer ehhez ásványi olajat ajánlott
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Történelmi visszapillantás (adalékszerek)

 1910 – C. Winkler, vízzáró adalékszer cementhabarcshoz Svájcban
 1910 – Németország első márkázott adalékszerek
 1912 – Szappanok kismértékben javítják a bedolgozhatóságot
 1918 – Duff A. Abrams: Design of Concrete Mixtures – Kutatási 

jelentés
 1930-as évek közepétől gyártották Magyarországon a svájci Tricosal

termékeket (Tricosal N tömítő-, Tricosal S gyorsító adalékszer)
 1937-39 – Vinzol-trietanolamin, az első légbuborékképző adalékszer

(Egyesült Államok, cementőrlési segédanyag kísérletek)
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Történelmi visszapillantás (M.o.-i statisztika)
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 A beton meghatározó alapanyagai (térfogat%)
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Fogalmak
 Betonadalékszer: A beton cementtartalmának 5 tömegszázalékát 

meg nem haladó mennyiségű olyan anyag, amelyet a betonhoz 
keverés közben adnak hozzá abból a célból, hogy a keverék 
tulajdonságait friss és/vagy megszilárdult állapotban módosítsa.

 Teljesítőképesség: Az adalékszernek az a képessége, hogy az 
alkalmazási célnak megfelelően hatékony legyen, káros hatások 
nélkül.

 Adagolások: megfelelő adagolás, ajánlott adagolás, legnagyobb 
ajánlott adagolás

 Többhatású adalékszer: főhatás mellett létező egy vagy több 
mellékhatású adalékszer (kedvező vagy kedvezőtlen)
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Fogalmak
 Eltarthatóság: A beton eltarthatóságának azt az időtartamot 

nevezzük, amely a víz hozzáadásával kezdődik és addig tart, 
ameddig a betonkeverék megőrzi a tervezett (eredeti) 
konzisztencia-intervallumot.

 Konzisztencia: A betonkeverék folyósságát, bedolgozhatóságát 
kifejező halmazállapot-jellemző.
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Fogalmak
 Bedolgozhatóság: A friss betonkeverék legfontosabb tulajdonsága, 

amely kifejezi annak szállíthatóságát, összetartó képességét, 
vízmegtartó képességét, alakíthatóságát, tömöríthetőségét és 
állékonyságát.
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Fogalmak
 Kötés: Halmazállapot-változás, amelynek során a lágy cementpép 

szilárd halmazállapotba jut, miközben hő fejlődik (exoterm kémiai 
folyamat).
A cement kötését három szakaszra osztjuk:

az előkötés (1–6 óra)
az erőteljes kötés (12–40 óra)
az előszilárdulás (14–48 óra)
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Dr. Ujhelyi János (főszerkesztő): 
Betonlexikon – ÉTK, Budapest, 2006
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Szabványosított (MSZ EN 934-2) adalékszerek – egyhatásúak
 Képlékenyítők
 Folyósítók
 Stabilizálók
 Légbuborékképzők
 Kötésgyorsítók
 Szilárdulásgyorsítók
 Kötéskésleltetők
 Tömítők

 Szabványosított (MSZ EN 934-2) adalékszerek – többhatásúak
 Kötéskésleltető mellékhatású képlékenyítő
 Kötéskésleltető mellékhatású folyósító
 Kötésgyorsító mellékhatású képlékenyítő
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Szabványosított (MSZ EN 934-3) adalékszerek
 Adalékszerek falazóhabarcshoz

 Légbuborékképző mellékhatású képlékenyítő
 Kötéskésleltető (hosszú időtartamra – 28 órán túl)
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Szabványosított (MSZ EN 934-4) adalékszerek
 Feszítőkábelek injektálóhabarcsához
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Szabványosított (MSZ EN 934-5) adalékszerek
 Adalékszerek lőtt betonhoz

 Kötésgyorsító
 Alkálimentes (Na2O-egyenértékben) kötésgyorsító
 Konzisztenciaszabályozó (6 óra után)
 Tapadást javító
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Képlékenyítők és folyósítók
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Képlékenyítők és folyósítók hatása

A képlékenyítők és a folyósítók
szinte minden betontulajdonságot 

előnyösen befolyásolnak és ezáltal 
forradalmasították a betontechnológiát

szerte a világban!
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Képlékenyítők és folyósítók hatása
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Szilárdság és a víz/cement
tényező összefüggése

Egy évszázad óta ismert és szám-
talan vizsgálattal bizonyított szabály

(Zielinszky, 1908; Abrams, 1918), 
amely szerint a megfelelően 

tömörített beton nyomószilárdsága
– adott cementfajtát alkalmazva –

elsősorban 
a víz/cement tényezőtől függ.



Budapest, Földalatti 
építése 1894
Fotó: Klösz György
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Képlékenyítők és folyósítók hatása
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Kőröshegy, M7 autópálya völgyhíd – 2007



Képlékenyítők és folyósítók hatása
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Képlékenyítők és folyósítók hatása
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Terülési osztályok (EN 206 – MSZ 4798) 

F1 ≤ 340 mm

F2 350 – 410 mm

F3 420 – 480 mm

F4 490 – 550 mm

F5 560 – 620 mm

F6 ≥ 630 mm



Képlékenyítők és folyósítók hatása
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Betonösszetétel:
Cement:
CEM I 42,5 N 420 kg

Adalékanyag:
0/4 (43 %) 782 kg
4/8 (22 %) 400 kg
8/16 (35 %) 637 kg

Víz: 168 liter
Levegő: 1 %
Víz/cement tényező:  0,4 (168/420)

UHRWR folyósító: 0,6% (2,52 kg)
(1,07 kg/dm3) (2,36 liter)



Képlékenyítők és folyósítók alapanyagai
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PCE-alapú (képlékenyítők) és folyósítók
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PCE-alapú folyósítók tervezése
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Képlékenyítők és folyósítók alkalmazási területe

Újgenerációs (PCE-bázisú) folyósítók 

Ligninszulfonátok
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Adalékszerek szerepe a betontechnológiában

Beton tartóssága


Tömörség


Cementkő porozitása


Víz/cement tényező
+

Tömörítés mértéke
+

Hidratáció foka
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Adalékszerek szerepe


Tulajdonság-befolyásolás (pozitív irányba)


Frissbeton


Eltarthatóság, konzisztencia, bedolgozhatóság, kötés


Megszilárdult beton


Szilárdság (korai, vég), tömörség, víz- és gázzáróság,
fagyállóság, fagy- és olvasztósó-állóság
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Adalékszerek szerepe a betontechnológiában
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Tulajdonság befolyásolás
(pozitív irányba)



Élettartam meghosszabbítása


Tartósság fokozása

Badacsonytomaj, Bazaltbánya kikötője 1928

Adalékszerek szerepe a betontechnológiában
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok

 Összetartó képesség, vízmegtartó képesség: stabilizáló szerek

Túl sok víz

Túl sok folyósító adalékszer

Finomrész hiányos adalékanyag váz

Instabil, 

szétosztályozódó, 

kivérző beton
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok

 Összetartó képesség, vízmegtartó képesség: stabilizáló szerek
 Speciális alkalmazás: víz alatti betonozás
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 Fagy- és olvasztósó-állóság: folyósító + légbuborékképző szerek 

(XF2, XF3, XF4 környezeti osztályok esetén)
 1937-39 – Vinzol-trietanolamin, az első légbuborékképző adalékszer

(Egyesült Államok, cementőrlési segédanyag kísérletek)
 Az adalékszert a cementtel együtt őrlik → légpórusképző cement
 1942 – USA – ASTM C 175-42T szabvány
 Az adalékszert keverés közben adagoljuk a betonkeverékhez → 

légbuborékképző (légpórusképző) adalékszer
 1950 – USA – ASTM C 260 szabvány
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 Követelmények (fagyási/olvadási hatás esetén):

Buborék átmérő:
200 – 300 μm

Távolsági tényező:
L(AF) ≤ 0,2 mm
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Adalékszerekkel
elérhető beton-
tulajdonságok

 Fagyás mechanizmusa
olvasztósóval kezelt
beton esetén:
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 Légbuborékképzők hatásmechanizmusa, légtartalom mérése:
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 A beton kötésének, szilárdulásának gyorsítása

Beton szilárdulásgyorsítóval

Beton gyorsítószer nélkül

Beton kötésgyorsítóval

Nyomószilárdság

Idő

5 perc 3 óra 1 nap 28 nap



Beton lövési eljárás

 A lőttbeton a beton a betonszivattyúzás különleges formája
 A betont a beépítés helyére nyomásálló csőben szállítják 

(fontos a gyakorlott gépkezelő)
 Nagy erővel lövik fel a felületre (kb. 100 m/s)
 A beton rögtön tömörített lesz (kinetikai energia)
 Száraz és nedves (vastag vagy vékony sugarú)

eljárások léteznek
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 A beton kötésének, szilárdulásának gyorsítása, téli betonozás

 Fagyásgátló adalékszerek: A fagyásgátló adalékszerek az 
alacsony hőmérsékleten, + 5 °C – 10 °C között végzett 
betonozást segítik.
Szerepük pusztán a C3A – trikalcium-aluminát – szemcsék
kötésblokkolásának feloldása. 
Használatuk ezért nem pótolja a hideg időben történő
betonozásnál egyébként szükséges intézkedések megtételét.
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 A beton kötésének, szilárdulásának lassítása, nyári betonozás

 Kötéskésleltető adalékszer: Olyan adalékszer, amely a keverék 
képlékenyből szilárd állapotba való átmenetének kezdetét
időben későbbre tolja.

Kötéskésleltet ő adalékszer nélkül 6 órás korban Kötéskésleltet ő adalékszerrel 6 órás korban
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 A beton kötésének, szilárdulásának lassítása, nyári betonozás

 Kötéskésleltető adalékszer: hol van jelentősége egy ilyen 
adalékszernek? Ha káros a beton hőfejlődése.

 Nyári meleg időben, nagyobb szállítási távolságok esetén, 
tömegbetonnál
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 A beton tömörségének,
lég- és gázzáróságának
javítása: tömítő szer

 Tömítő adalékszer: 
Olyan adalékszer, 
amely a megszilárdult
beton kapilláris-víz-
felszívását csökkenti

Adalékszerekkel
elérhető beton-
tulajdonságok
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Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 A beton tömörségének, lég- és gázzáróságának javítása: tömítő szer
 Speciális alkalmazás: vékony falú vízzáró szerkezetek



Bevezető

 Történelmi visszapillantás (adalékszerek)
 Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 A beton meghatározó alapanyagai
 Fogalmak
 Szabványosított adalékszerek

 Képlékenyítők és folyósítók
 Adalékszerek szerepe a betontechnológiában
 Adalékszerekkel elérhető betontulajdonságok
 Adalékszerek használata
 Egyéb adalékszerek, különleges betonok

49



50

Adalékszerek használata

A sok befolyásoló tényez ő miatt, a kívánt hatás
elérése érdekében a felhasznált alkotóanyagokkal

és a tervezett kivitelezéssel azonos munka- és
környezeti feltételek mellett mindig célszer ű

próbakeverést

végezni. A próbakeveréshez a felel ős technológusnak
meg kell határoznia az

összetételt,

valamint el kell készítenie a

technológiai utasítást,

amelyeket azután a próbakeverés tapasztalatainak
megfelel ően kell

véglegesítenie!
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Zsugorodás csökkentő adalékszerek
 Zsugorodás csökkentő és zsugorodás kompenzált adalékszerek
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Adalékszerek fajtái, alkalmazási területek

 Szabványosított (MSZ EN 934-4) adalékszerek
 Feszítőkábelek injektálóhabarcsához – kompenzált
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Zsugorodás csökkentő adalékszerek
 Szabadság híd vasbeton pályalemez cseréje  2007-2009 – csökkenett

zsugorodású adalékszer + folyósító
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Egyéb adalékszerek, különleges betonok
 A beton felületén megjelenő fészkesség, pórusosság csökkentése: 

felületjavító adalékszerek
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Egyéb adalékszerek, különleges betonok
 A beton vízzáróságát fokozó: öngyógyító, kristályosodó adalékszerek

Tisztán látható pórusok Növekvő kristályok Tömített pórusok

 Repedésáthidalás  kb. 0,4 mm-ig

 Csökkenti a vízbehatolást

 Csökkenti a vízfelszívást

 Növeli a vegyi ellenállást
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Egyéb adalékszerek, különleges betonok
 A beton vegyi ellenállását fokozó: polimer diszperziók

Műanyag diszperzió képe a cementkő kimosását követően
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Egyéb adalékszerek, különleges betonok
 A könnyűbetonok előállítását lehetővé tevő: habképző adalékszerek
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Habképző adalékszerek
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Egyéb adalékszerek, különleges betonok
 Földnedves betonok, vibro-préseléses betonáru gyártás:  gazdaságos 

tömörítést segítő adalékszerek



KÖSZÖNÖM A MEGTISZTELŐ FIGYELMET!


