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CeMBeton

az épités alapja

A mai étlap

= Mit épitlink, milyen legyen a beton és a szerkezet

= Az épilet és a kdrnyezet kapcsolata

= A beton kiirasa, tovabbi befolyasolo koriilmények
= Alapanyagok kivalasztasa a feladat szempontjabol
= A betondsszetétel meghatarozasa

= Abetonosszetétel ,behangolasa”, ,foproba”

= Betontechnolodgia



CelMBeton

az épités alapja

Mit épitiink ? - A betonozasi teladat
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az epites alapja
Milyen legyen a beton €s a szerkezet ?

Szemléletmod valtas tortént !!!
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Allandé és valtozé terhek

Kornye
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CeMBeton

az épités alapja

Milyen legyen a beton €s a szerkezet ?

Teljesitoképesség
Performance of concrete

Tartdssag - élettartam

‘< ElSirt hasznalati élettartam ~— —

Kivalo tartossag

excellent durability M
f Eitogadhatd tartossdy | QP i
cceptable durability 'I’A* -
Gyenge tartossag T I
weak durability o
Szukséges javitasok
Repair

O A teljesitokepesseg elGirt minimuma

A szerkezet kora
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az épités alapja

Epiilet — Beton - Kornyezet, kornyezeti hatasok

Nincs korroziv kornyezeti hatas

Kiszaradas - nedvesedés
Allanddan szaraz vagy nedves

Agressziv anyagok a betonszerkezettel érintkezd talajban és/vagya -
talajvizben A

-

Agressziv anyagok - kommunalis, ipari, mezégazdasagi, egyéb

Fagyhatas, fagyas és olvadas
Jégolvasztd anyagok

So és sooldat (kloridok)

Koptaté mozgéasok és egyéb koptatd igénybevételel
Viznyomas, folyadéknyomas '




CeMBeton

az épités alapja

Karbonatosodas — XC

Alkalikus kornyezet - Passszivalt film a
betonacélon - nincs korrdzio
pH 12-13 - Ca(OH), [Na, K]

Korrozids folyamat

« (02 gaza porusokban vagy oldott CO2 gaz a
porusvizben - szén sav

« Semlegesiti az alkalikus kérnyezetet - csokken
apH

« A passzivalt filmréteg fokozatosan megsztinik

« Megkezdddik a korrézid

CO2 + H20 » H2CO3

H2CO3 + Ca(OH)2 » CaCO3 + 2H20




Ce[MBeton r e e ’ o
azépitesalaria - Kemiai korrozio - XA

Agressziv anyagok (so?-, Mg?*,
NH**, savak, lagy viz, stb.) talajbél,
talajvizbdl, ipari- és kommunalis
szennyvizekbol, mezdgazdasagi
forrasokbol.

A legismertebb kémiai beton korrézio a
szulfat korrozio: reakcio a C,A és a szulfat
sok kozott, aminek a reakcioterméke egy
nagyobb térfogatu anyag (ettringit) - lassu
folymat; repedésképzddés, feliileti
levalasok

Sav korrdzio - pl. a foton: szerves
savkorrdzio (tejsavas errozio)




Huzéfeszlltségek a kapillarisokban - a feliileti

CeMBeton

az épités alapja

Fagyas és olvadas hatasa - XF, XF(H)

Melt Water Absorbs Into
Capillaries & Pores Snow & Ice Melt

Water Freezes
& Expands

Void Structure

betonréteg levalasa



- CeMBeton
az épités alapja

Klorid korrozio
XD, XS

Alkalikus kornyezet - Passszivalt film a
betonacélon - nincs korrozid
pH 12-13-Ca(OH)2 [Na, K]

A klorid at tud hatolni a passzivalt
filmrétegen

Ha klorid koncentracié meghalad egy
kiiszObértéket (~0,05 cement m/m%) a
passzivalt filmréteg megszinik

Klorid forrasok: féleg jégolvasztd anyagok
és tengerviz, korabban ezek mellett: :
klorid tartalmu kotésgyorsitok.

Lyukkorrozid ,.r-”



CeMBeton

az épités alapja

Kopas - XK(H)

Csiszolo, csuszo igénybevételbol, nagy tomegli targyak,
jarmuvek okozta gordiilo, surlodo esetenként litésbol eredo
igénybevételekbol szarmazo feliileti korrdzid

L e
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az épités alapja

Viznyomas - XV(H)

Viznyomasnak kitett betonszerkezet
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az épités alapja

Lako épiiletek

L J

— AC4, XF1

XC4, XF1(H)

|| XF4, XK1({H)

8

X0b vagy XC2
vagy XAl-23

XC2, XV1 vagy
¥A1-3, Xv1

XF4, XK1{H)
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az épités alapja

Ipari épliletek

XC4, XF1

KC4A, XF1+

XC2 vagy XAl -3

X0b vagy XA1-3

.+ XF4, XK2 —4(H)

L e

XAd - 5(H)

= XD3, XA4 - 5(H), XK2 — 4(H)
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az épités alapja

Mezogazdasagi épitmeények

XF4, XK2(H)




B oot
az epites alapja
Hid epites

XD3, XF4 Vasbeton

XD2,XA1-3, XF2

XC4, XD3, XF2




CeMBeton

az épités alapja
A betonoOsszetétel tervezése — mibol foziink!?

A tervezési informaciok forrasai:

Tervezo, tervrajzok — a beton szabvanyos jele; egyéb muszaki
informacidk
- A betonszerkezet statikai méretezéséb6l adodo, megkovetelt »
nyomoszilardsag
- A betonszerkezetet ér6 kornyezeti igénybevételek alapjan 161511}

nyomoszilardsag igény



B et
az epites alapja
A betonoOsszetétel tervezése — kiindulasi adatok

Szerkezeti méretek, megjelenési igények - feliilet, vastagsag,
vasbetét tavolsag, betontakaras

Gyartasi koriilmények - a rendelkezésre allo gyartasi technologia,
alapanyagok

Szallitas a munkateriiletre - mixer, tehergépkocsi; szallitasi tavolsag,
szallitas - kozlekedési tényezok

Szallitas a munkateriileten - surrantva Urités, betonpumpa, betonozg
konténer
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az épités alapja

Ahogy az €pitész tervezo rendeli —
a beton kiirasa

A terven az egyes kilonbdzd szamu épilési szakaszhoz lartozo osszes belonacé] mennyiséget
feltintettik, A teljes betonacé| sziikséglel és az egyes épitési szakaszok szerinti szikséglet a i
leszabasi véazlattal egyiitt kilon ferviapon is szerepel. g i P J‘_” - j - L
Atervlap szdma: 1216 1 - 1 1

ATERV A MUSZAKI LEIRASSAL EGYUTT ERVENYES! T J |L.opg j |

ANYAGMINOSEGEK ” M%‘ | s R B SR

SZERKEZETIBETON: LT
C30/37-XV2 (H) -XC4-24-F3 ~HT H

BETONACEL: S5008 (B60.50)

BETONMENNYISEG: 156,1 m3 il
COMAX 41610815: 11200 MM h A LiE: AN = | 5
COMAX 41161220: 2300 MM -
COMAX GRIPTEC GTB-M 32201275 ... 2 DB
COMAX GRIPT™~ ===~ ====="== ===

11 ANYAGMINOSEGEK

11.1 Beton
MSZ EN 206-1:2002 szerint:
o Szerelbeton: C12/15-X0b(H)-8-F3

o Vizzard szerkezeti beton: C30/37-XV2(H)-XC4-24-F3 (kivételesen a bejarati
fodémnél dna=16)

o Szerkezeti beton: C30/37-XC3-24-F3
e Lejtbeton: C20/25-XC1-8-F3
e Vasalt aljzat: C35/45-XK2(H)-22-F3

11.2 Betonacél
MSZ EN 10080:2005 szerint:
e S500B
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az épités alapja

A tervezéshez rendelkezésre allo informaciok

— egy példan keresztiil roviden

A betonszerkezet: Vizzaré alaplemez, falak

A beton jele: C30/37 - XC4 - XV2(H) - 24 - F3 MSZ 4798:2016

Szallitasi tavolsag: 25 km; varhaté menetidé max.: 1 6ra
A bedolgozas varhato idGigénye: 30 - 40 perc

A kivitelezéskor varhatd homeérsékleti viszonyok: 2548 28

p ¥



CeMBeton

az épités alapja

A tervezéshez rendelkezésre allo informaciok
o hatél‘él‘tékek (csak néhany példa)
C30/37 - XC4 - XV2(H) - 24 - F3 MSZ 4798:2016

o=
F1. tablazat: Hatirértékek a beton oss NADFT. @ beton s irn flchiaias)
Kémyezeti asztélyok
Ki Igénybeviétel viznyomés hatdsara
XK1(H) XK2(H) XK3(H) XKagH) xvigH) xvz(H) XVarH)
- E Klarid oke Legnagyobb vic ™% 0,50 0,45 0,40 0.38 0,55 0,50 0,45
g 'E £ g gf;i’.‘i" nyomészidrdssgi C3097 €3545 Cc40/50 4555 Cces80 c3057 c3097
; E Karbonatosodas okozta isebb cemen 4
-E o E 2 e i;gﬁi bl tartatom ato 330 350 270 300 300 300
Z £ Tengerviz Friss belon lavagdimriaims, Friss beton tervezett levegétartalma a NAD F2. tablézal szerinti énték logyen
o< & — -
- Egysb kbveteimények Kopési lérfogatveszteséq az 556, szakasz szerint. ‘ Vizbahalolds SliEyo ;’i‘:}’m&fw ES0.53: A2akase
Kérnyezeti osztal A vizbehatolas me ede
xo | xc1 | xc2 | xc3 | xca | xst | xs2 | xs3 e y i e
legnagyobb B egyedi mélysége,
legaldbb harom prébatest
vizsgalatabol @, mm
Legnagyobb wic =/ - 065 | 060 | 055 | 050 | 0450 | 045 | 045
Liegkisebb nyomd- WT(H} 50
o ; C12M5 | C20025 | C25/30 | CVIT | C3NAT | G307 | Ci8M5 | C3545
saiérdsag osztaly XV2(H) 35
e gl el - | 260 [ 280 | 280 | 300 | 300 | 320 | 340 XV3(H) 20
talom =, kg/m? : : | : : : -
NAD F2. tablazat: A légbuborékképza adalékszer nélkdl készitett friss beton tervezett levegdtartaima
a il gi osztély 65 a iggvénye
. 4 Roskadsi osztaly - 51 52,53 54,85 an tervarel
s ey . = g‘x Toméritési oszté cr1 c2 c3 c4 artalma &
fanaima, A friss beton fervezatt leveghtartalma a MAD F2. labldzal =1 | 4 ot coztAn; [T SraaE B
iéﬁﬂgﬂ!ﬂﬂ?ﬂrﬁ.k 5 Teriilési osztily F1 F2 F3 F4, F5, F6 agyen 1
Nyomoészilérdsédgi osztaly Friss beton tervezett
carto 50 0 30 2.0
C12/15 40 30 20 1.5
C16/20 35 25 15 1.0
C20/25 30 20 1.0 1.0
Egyéb kivetelmeények - - - - - - - - Gasan 20 15 1.0 1.0 i
Ca037 15 10 1.0 1.0
C35/45- C100/115 1.0 1.0 1.0 1.0

| _|




CeMBeton

az épités alapja

A betonosszetétel tervezésének f0bb 1€pésel

1. Az alapanyagok kivalasztasa

2. A frissbeton keverék konzisztencidjanak klvalasztasa‘&a
kapcsolddd paraméterek szamitasa (vizigeny, peplge}ﬁy
A betonosszetétel szamitasa |

3. Anyomoszilardsag becslése



CelMBeton

az épités alapja

A beton alapanyagainak kivalasztasa — az alkotok

Camani
(9%

Wiz
(17%]




CelMBeton

MSZ 4798:2016

az épités alapja

A beton magyarorszagi szabvanyi
hattere az MSZ 4798:2016 szerint

MSZ EN 13670
Betonszerkezetek
kivitelezése

Minden alapanyag a vonatkozé

| Nemzeti épitési torvények és rendeletek

(a felhasznalas helyén érvényes)

MSZ EN 1990 (Eurocode)
A tartészerkezetek tervezésenek alapjai

MSZ EN 1992 (Eurocode 2)

MSZ EN 13369
Eldregyartott betontermeékek

szabvanyoknak megfeleld ! s
sl
eldirasai

Betonszerkezetek tervezese

altalanos szabalyai

MSZEN 206

Beton. Miszaki feftételek, teljesitdképesseg, készités és megfeleldség

MSZEN 1971
és MSZ EN 197-2
Cement

MSZ 47371
&5 MSZ 4737-2
HKilgnleges cementek

MSZ EN 1008
Keverdviz betonhoz

MSZ EN 12620
Koéanyaghalmazok
(adalékanyagok)
betonhoz

MSZ EM 450
Pernye betonhoz

MSZ EN 13263
Szilikapor betonhoz

MSZ EN 15167

Grait, granulilt kohdsalak betonban,

habarcsban és injektalédhabarcsban
wvald felhasznalisra

MSZEN 13055
Kannyii kéanyaghalmazok

| I
| MSZ EN 12350
A friss beton vizsgalata

MSZ EM 12390
A megszilardult beton
vizsgalata

MSZ EN 934-1 és MSZ EN 934-2
Adalékszerek betonhoz, habarcshoz
és injektalohabarcshoz

MSZ EN 13791
Betonszerkezetek és eldregyartott
betonelemek helyszini
nyomoszilardsaganak becslése

M5Z EN 14889
Szalak betonhoz

MSZ EMN 12878
Pigmentek cement- és/vagy
meészalapl épitdanyagok szinezésérg

MSZ EN 12504
A beton vizsgalata szerkezetekben|

1. abra: Az EN 206, valamint a tervezésre és a kivitelezésre, illetve az alkotéanyagokra és
a vizsgalati modszerekre vonatkozo szabvanyok kdzdtti kapcsolat

4
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az épités alapja

A kotoanyag kivalasztasa

Szabvanyos szilardsag ~ [MPa]

Kotés kezdete [perc]

Kotes vege [petc]
Fajlagos feltlet (Blaine) [m2/g]
Vizigény [m/m%]
Kezdeti szilardsag [MPa]

Hidratacios héfejlesztés  [J/g]

32,5; 42,5; (52,5)

120 — 240
180 - 360

3 500 — 5 000
2 dkea
> 10, 12, 16, 20, (30)

100 — 300
(~40 6ris kotb



CeMBeton Cementfajtak és tsszetételilk az MSZ EN 197-1 szabvany szerint

az épités alapja

:

Mennyisegek tomegszazalekban’

Fialkotorészek

|

Pamye

Miszkii

%:IIIW

i1 |1 S| Sailikapor

&

s

i Megnevezis  Jeldlis o lviw TR

CEM | Poriandcernant  CEM | oof - - | - = - =5

CEM N Kohdsatak- CEM IVA-5 | 80-84 [ 5-20 -1 =1-=-1- - | - (05

porflandcement  CEM IMB-5 [ 65-79 [21-35 - =1=-=-1- = - (o=
Sailikapor-

porflandcamant CEMIVA-D  [S0-84) - 60| - | = | - | = | = | = | - JO-5

A Cement PLccolan- ceMwar |Boad| - | - |2 - | - | - | -] =] - |os

porfandcement CEMIWB-P [65-79| - | - 138 - | - | = | = | = | - |05

’ ’ CEMIVA-O [80-84| - | = | - |g20| = | = | = | = [ - |05

Va laSZtek cemwsa [B5-m| - | - | - 138 - | -] -] -] - o5

Pemye- cemiia-v [Bosa| - | - | - =[] = [ -] =] - |05

porffandcement CEMIWB-V [B5-78| - | - | - | = 138 - | - | = | - |D-B

cemiva-w |Bo-84| - | = | - | = | - |620] - | = [ - |o-5

ceMive-w |65-78| - | = | = | = | - P13 - | = [ - |o-5

Epatettpala- cemiva-T [Bosa| - | - [ - | = | - | = || - | - |05

porflandcement  GEmiB-T |B5-78| - = - == - e - [

Misrki- cemiva-L |Bo-84| - | = | - | =] -] = | - |6=20] - |o-5

porffandcement  CEMIVB-L |B5-7R| - = - [ - [ - s - S

cemiva-LL [Bo-84| - | = | - | =] =] =] =] = |[6-20]o-5

CEM IVB-LL [65=78| = - - - - - - = [M=35 D=5

Kompazit- CEM I/A-M | BO-84 E-20 05

portlandeament®  CEM IVB-M | 65-79 21=35 05

CEM Ml Kohdsalak- cemnva |35s64j36-65] - | - | = [ - | =] =] =] - Jo-5

cement CEM II'B 20346680 = | = | = | = | = | = | =] = |o=5

CEM II'C s—1@g-esl - | -] =] -1=-]-1=1-]o=s

CEM IV Puccoldncermnent® CEMIWA | B5-B8| - 11-35 - | - | - |05

CEMIVE  |45-B4| - 36-55 -] -1 - los

CEM V Kompozit- CEM WA 40-64 [18-30( - 1B-30 - | -] - - |05

cemant CEM /B 20-39 (3150 - 31-50 = | =] =1 = |o-5

o

o




- CelBeton Néhany cement alkalmazasi példa

az epites alapja

CEMI425R

CEM I 42,5 N - SR (0)

CEMII / A-S 42,5 N

CEM III / A 32,5 R - MSR

CEM III / B 32,5 N-SR

els6sorban hidépitésben esetleg
specialis esetekben (pl.: nagyobb korai szil.

Igény)

szulfatallo, szulfatot tartalmazoé talajvizzel

és talajjal érintkez6 szerkezetekhez,
kiegészit6 anyaggal szennyviz kezelési és '_;.‘_
mez6gazdasagi szerkezetekhez is. ¥

altalanos felhasznalasti cement de y g
kornyezeti osztalyba is alkalmazha S

“'t% ;




Bl Cc Pl Az adalékanyagok kivélasztdsa

Az adalékanyag fajtajanak kivalasztasa

-Asvanyi 0sszetétel és keletkezés szerint

-Teststriség szerint
-Toréssel el6allitott
-Természetes vagy mesterséges

Névleges maximalis szemcseméret

- a szerkezetrész legkisebb méretének 1/3-a;
- a névleges betonfedés 2/3-a; _
- az acélbetétek, illetve feszitéacélok egymastol val6 legkisebb
tavolsaganak (a legkisebb szabad nyilasnak) 2/3-a;
- szivattyus betonszallitds esetén a szivattyuvezeték atmé
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Az adalékanyagok kivalasztasa

Szemcseméret-eloszlas — finomsagi modulus és egyenlStlenségi egyiitthato
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Az adalékszerek kivalasztasa

hatasuk révén befolyasoljak a friss- és a megszilardult beton tulajdonsagait.

Képlékenyitok
Folyositok

Légporusképzo

Kotéskésleltetok

Nagy mennyiségl apro, gomb alaka
légbuborékot hoz létre egyenletes eloszlasban

- El6segitik a szemcsék kozotti elmozdulast,
megkonnyitik a bedolgozhatésagot

- Kedvezben hatnak az allékonysagra (kor&
kizsaluzhat6sag) g
- Meggatoljak a betonkeverék szétkeveredését
- Novelik a fagyallosagot, az olvaszto

allosagot, a tartossagot

korai e._: t
DE vizve:



Bl Ccl'Beton A7 gqdalékszerek kivalasztasa

hatasuk révén befolyasoljak a friss- és a megszilardult beton tulajdonsagait.

csOkkentik a friss betonban 1évd viz

Fagyésgétlék tagyaspontjat, valamint novelik a
kezd6szilardsagot
K&tés és szilir dulésgyors A Serkentik a kotési folyamatot, és/vagy

novelik a kezd6szilardsagot

Stabilizal6

Tomitd



MBeton , ., 2
B Ce'Seton Az adalékszerek kivalasztasa

Folydsitok és képlékenyitdk

Ontémorodoé és 5 5sita
S DIBoloes Betouok m Nagyon erés folyésitas
Kiilonleges Erés folyositas
mindségii betonok k g
Teriilés

60 T H
Kézdnséges, MRWR Natt. Kozepes folyositas @ Konzisztencia javitas
ill. normal Mel., Lig., -keverék P o . .
betonok 55 - @ vic-tenyezd csok kentés
Egyszer(ibb s —
Betrick WR  Lignin stb. Képlékenyités

Megnevezés Lignin Melamin Maftalin Akrilat PCE

Hatasmechanizmus
Elektrosztatikus taszitas ++ ++ ++ + +

Térbeli akadalyozas ++ P

Jarulékos tulajdonsagok

Feliileti feszlltség cstkkentése + + ++
Hidratacid késleltetése ++ + + +/-

Felhasznalhatosag

Magas hdmeérsékletnél ++ + + +
Folyos konzisztencidahoz ++ ++ ++ +++
Finomrész szegény keverékhez + ++ + +
Finomrészben gazag keverékhez + ++ ++ ++

Magas kezddszilardsaghoz ++ + + ++f-




B ColBet
az épités alapja

Néhany szo essen a vizrol 1s!

Amit a 16 megiszik
azt a beton 1s i

B Halozati viz
(ivoviz) — mindig
megfelel !

B Fuart kutviz

B Mosoviz
(Ojrahasznositott
viz)

B Melegviz




CeMBeton

az épités alapja

A kiegészitOanyag kivalasztasa

I. tipusu kiegészitd anyagok
m'Toltéanyagok - Mészkoliszt,
Kvarcliszt, Bazaltliszt, ...

- TOomorebb struktura (szilardsag!)

. - Kedvez6bb bedolgozhatdsag i
mPigmentek - Finomrész pétlas ‘ﬂ#
- Szines betonokhoz 2

II. tipusu kiegészité anyagok

Puccol l4tens hidraulikus -
lPernye uccolanos vagy atens hidraull

tulajdonsagokkal rendelkezéany
m Kohosalak - Cement megtakantas:.

mSzilikapor - Lassabb52|lard=ua -

m Metakaolin
m'Irassz, puccolan :



B et
az epites alapja
A frissbeton konzisztencidjanak meghatarozasa

Olyan konzisztenciat kell valasztani amely:

- lehet6vé teszi a frissbeton elérheto legjobb betomorithetdségét (legkisebb
levegbtartalom) az adott szerkezet zsaluzataba az alkalmazott tomorito
eszkozokkel

- el6segiti a vasbetétek megfelelo beagyazddasat, ami biztositja a
késbbbi egylittdolgozast

konténerezhet6ség vagy surrantott)

- el6segiti a megfeleld fellilet - , formaképzést (5|m|thatosa '_ etod
hizott Utszegély)



- CelMBeton
az épités alapja
A frissbeton konzisztencidjanak meghatarozasa

A tervezésnél alkalmazott konzisztencia mérdszam

NAD N1, abra: Az MSZ EN 206-7T szabvany s az MS5Z 4714-3:1986 szabvany szerinti konzisztenciaosztalyok
meagnaverdasanek és hatdgrartékainek agy-agy modszoeran bealili Gsszehazonlitasa

A el i madeid ke

o VISE 4T 14-3 é5 px MSE EMN 206-1 symbvany s rint a MSE 4T14-3 és az MSE EN 206-1 szabwvany seering

Aores haddia el e l_
MEZ 47T14-3: 1986

MELATIL-I: 1986

MESZEN 206-1:2002

s1 852
L] &0 50

Boos kaddisi maéree b, mum

A VEBE-meéteres dtfommmilis i ici

. MISZ 4714-3 dx nx MSE EN 206-1 smabviiny gzsrint 5. tabldazat: A vi
MSZ 4714-3: 1986 k
N KK K |F Osztély
i A g B 1 W7 3 X 4
5 WMISTE EN Filg-1:X002 : Tl
v Vi V2 va |wva - B
3130 BT ] nmw) ss)3 T3
so ol 0 P m N T4
VEBE-méteres dtformehlisl 108, s [ T8
— T6




CeMBeton

az épités alapja

A beton 0sszetételének szamitasa
C30/37 - XC4 - XV2(H) - 24 - F3 MSZ 4798:2016

A kivalasztott cement: CEM IlI/A 32,5 R - MSR MSZ EN 196-1:2011

Bending strength 28day

| Unit | Average | STD

Physical properties
Specific surface m/kg 427 14.8
Normal consistency % 31.1 0.65
Initial setting time Min. 220 11.05
Final setting time Min. 300 10.5
Soundness mm 0.5 0.51
Mechanical properties
Compressive strenght  1day

2day

28day

Surliség: 3,0 g/cm?3




CeMBeton .. ) ) Jia
azépitésatapia A peton 0sszetételének szamitasa

Dax =16 mm

m=5,8 - 6,1 A kivalasztott adalékanyagok:
B 0/4,4/8, 8/16, 16/32 mm

Dmax =24 mm MSZ EN 12 620:2012

m=6,3 - 6,5

D ax=32mMm

m=6,5-6,7

3.15. tablazat: A szemeloszlisi hatdrgirbék, ill. az A-B kizépgirbék finomsagi modulusai
és egyenldtlenségi egyiitthatoi (folytonos szemeloszlisok)

D A AB B c

mm | m Ua m Ua m | Us M Ua
2 | 421 6.7 393 75 3,65 78 3,27 8,0
4 487 8.2 454 | 103 421 104 376 | 109
8 570 | 108 | 528 | 158 486 17.3 4,31 16,1
12 | 618 | 121 | 573 | 183 527 208 480 | 169
16 | 882 120 | 808 | 223 5,56 238 482 | 251
24 | 713 | 132 | 855 | 265 5,96 266 510 | 262
32 | 754 150 | 880 | 310 6,25 66 538 | 327
48 | 791 158 | 720 | 336 867 446 | 554 | 417
63 | 819 | 205 | 750 | 458 6,68 548 | 579 | 494

| 125 | Bo6 | 285 1836 | 885 | 775 | 884 -y | 84,7




CeMBeton

az épités alapja

A beton Osszetételének szamitasa

A kivalasztott adalékanyagok:

ADALEKANYAG OSSZETETEL SZAMITASA
Frakriokbol kevert sdzlélenyer sremeloerlzsanal szamitasz
Vizzard alaplemez, falak Ossszesen: 0/4, 4/8, 8/16, 16/32 mm
"0 N A
Keezitd neve: Caisidk Jonos Készitisigépontia 20181129 MSZ EN 12 620:2012
1 Ezkciomesnevezsse 04 1. Fzkeio keverssi zrznva 40.0%
1 Eskciomesneverszs 42 1 Fakoio keverssi zraave 15.0%
3 Eskciomesnsvezess B/1S 3. Fakoio keverssi zranve 18.0%
4 Ezkciomesnsversze 1632 4. Fakoio keverssi zranve 17,0%
Evetslminyedrbe: EHK 4
1304
l'"
o0,0 p
3
(]
B0 e 'J-*‘; —
—_ - Y e 3 g -
700 - 9 A
% Ay ) o
_Eﬁn.u P e gl R =
-1 A7 ! $ 701§ i e
500 — — e X x| @ | @ |7 LEC
- # /r ¥ e 7 C P G e |
400 = <l - 2 59’_” r L e A
; A A : o i
EEL . i . 40 2 DA dierim. .
100 ;"f ‘l#:'..:""'—.r _'.r"’ ‘-:.'5 30L:~U ’.'f i ',-':f";" ’, 3 '@ “'@ '
20 = = F N < I Y TSR fiks
- '_,..-l" w L,J,J ‘ | '\u'«",/ . I K !',‘
100 "::-_Ff — - 20 - b ,'r;
A T L ,
0,063 0,125 025 1 s 1 2 4 2 1z 14 M 12
lg d spemcseatmart (mm)
D {mem)) o D {mem) m Medvesseptartalom: o0
&3 1000 4 383 Laznzzyobb szemnapyeig (D) 24 e
4% 1000 2 30,7 Finomszgi modulus (m): 544
3 100.0 1 243 Egvenlétiensigi szvitthatd (U): 3811
24 26,6 0.3 121 Finomresztartzlom (.25 mem zlatt): 347T%
16 BT 015 53 Homok Favics zzay: 3881
11 GR.5 0135 07
3 540 0.083 02 Agyzg-iszap tart (MSZ 18288 szerint):  14%




CelMBeton

az épités alapja

Telitetlen beton (F1) A transzportbeton szerkezete
— ,,van benne valami ?!” —
a frissbeton strukturaja

Telitett beton (Fl—FZ) Kissé tultelitett beton (F2-F3) Erdsen tiltelitett beton (F4-F6)

Adalé
= w _ dalékanyag
P @ szemcse
@ ® | @ >4 mm

Adal?’:kanngﬁ

Cement

Viz @) &S
Adalékszer Q

Adalékanyag v. ()
kiegészitd anyag qQ

<~ 0 JsEnaH




B Ce!iBeton A beton 0sszetételének szamitasa

A betonkeverék vizigényének meghatarozasa

1. A cement vizigénye adott konzisztencianal

S - cement fajlagos feliilet; k, - a konzisztenci mé



- CeMBeton
az épités alapja

A beton 0sszetételének szamitasa

Az adalékanyag pépigényének meghatarozasa

4. Az adalékanyag mértékadé térfogata kv = 40s konzisztenciara

_2 1
Vao,40=(660*50’<|g%) - (38 X eU-05 ) X (m — 1,54 x eU-05)

5. Az adalékanyag pépigénye kv = 40s konzisztenciara

V.

p0,40:1000 - Va0,40
6. Az adalékanyag mértékado térfogata k\h< 40
konzisztenciara -

Osztaly

Tl
T2
T3
T4
TS
T6

k, - a konzisztencia mérészama; m - adaléka. finomsagi modulus; U - oye

e -0,1xk
Vao oo Vao 40 © 45%e .

7. Az adalékanyag pépigénye kv < 4 ».49‘5 it
konzisztenciara _ =

= —0,1XK,, S



- CeMBeton
az épités alapja

A beton Osszetételének szamitasa

8. Az adalékanyag mértékadé tomege és az alapvizmennyiség _,-;"'
Mao,s = Vao,s X Padaiékanyag Myo = Mgp s X V,

9. Szamitasi allandok

_ Mea, — Myo, Sua : e
Mg = 3’ Mep= v’ ATnc = Mep — Mey; Amv = Myp — My

o .
=

10. Akiilonb6z6 _
cementtartalmakha
m, vizadagolasok '

ng ",',1‘-
._#'"L
-i""‘h-r\-u.__.:']l__._.h £ . ”f-}_.‘_ = il -



- CeMBeton
az épités alapja

A beton Osszetételének szamitasa

Beton

k, -wviztartd képesség
k, - viztarto képesséq [s]
=50
50 -25
24 -10
9-4
2-3
=2

Cement

CEM IIFA 32,5 R - MSR

S - fajlagos fel.

Pz - anyagsdriség

cement vizigénye

Adalékanyag
p= - anyagsiriseg
Dimax

f- agyag-iszap tart.

m - finomsagi mod.
U - gyenldtlenségi eh.

Az F3 konzisztencia osztaly hozzavetdlegesen k,=4 s\

427,00

3,00

31,10

mim%

2,64

g/lcm®

24

mim

2.4

WV

b,44

36,11

Mep 1554 8 kgfm‘_?'
Myp 4817 kg/m’

A 0,255735

B 0.187309

Va 0,077 témegrész
Ve 0,310 tdmegrész
Vao.a0 824 1 liter/m®
Vpo.40 175.9 liter/m®
Vao kv 793.9 liter/m®
Vioo.kv 206.1 liter/m”
[mac i 2 096.0 kg/m”
[muo 1604 kg/m"
Mgz 517.5 kg/m®

Mgy 1726 kg/m®
Am, 13822 kg/m*
Am, 321,3 kg/m®

cementpép cementtartalma
cementpép viztartalma

az adalekanyag vizigenye adott konzisztencianal

cement vizigénye adott konzisztencianal

-
<]
az adaléka. ma. térfogata adott konzisztencianal .‘_-4555“'

az adaléka. pépigénye adott konzisztencianal

az adaléka. mértékadd témege

alapvizmennyiség

Szamitasi allandak



CelMBeton

az épités alapja

A beton 0sszetételének szamitasa

Mg hd m, ~ vic -T my ~ Vo = VNV | ™

169 160 0.95 2069 216 10

171 160 0.94 2067 217 11

173 160 0,92 2065 218 12 Me1

175 161 0.92 2061 219 13

393 186 0.47 1803 7 111

395 186 0.47 1801 318 112 -
397 187 0.47 1797 319 113 __ ’
399 187 0.47 1795 320 114 | ‘uﬁ
401 187 0.47 1793 321 115 " , ‘
5058 199 0.39 1670 367 161 e
507 199 0.39 1668 368 162

509 200 0.39 1664 370 164

511 200 0.39 1662 370 164

513 200 0.39 1661 37N 165

815 200 0.39 1659 372 166

217 200 0,39 1657 372 166 Me2

519 201 0.39 1653 374 168

521 201 0,39 1651 375 163



- CeMBeton
az épités alapja

A beton 0sszetételének szamitasa

Tervezési nyomoszﬂardsa
f..=f,+8N/mm?

C30/37 és vegyes tarolas esetén:

E

m=37/0,92+8= 482Ni‘

v/c=0,47 esetén varha‘tﬁp on
nyomoszﬂardsag
CEM 52,5 MAX E'15N.|’mm2

Physical properties
Specific surface mifkg 427 148
Normal consistency % 31.1 0.65
Initial setting time Min. 2?2
* [Final setting time
IR | 1 . | Soundness
AT A 08 03 4 47 CEM 42,5 MAX 527 N/mm? || mechanical properties
3 g S rpr ) Compressive strenght  1day MPa - -
2day MPa 15.4 0.85
28day
Bending streng 28d

MIN 527 Nimm?

WM 44.0 N/mm?®

- CEM 325 MAX 440 N/mm?

MIN 34.4 M/mm®



- CeMBeton
az épités alapja

A beton 0sszetételének szamitasa

Adalékszer alkalmazasa

A my [lvie m (| Vp [*VpV Y| Alaprecept az F3 konzisztencidhoz
186 047 1801 318 112 ;

%

m, vic [ my vV, [7Vp Vv - 2 konzisztencia oszta’ly:{? v
W6 047 1979 250 70 folyositdszer Py

m, vic my
158 047 1927



MBeton

az épités alapja

A beton Osszetételének szamitasa

A probakeverésre javasolt 0sszetétel

A beton jele: C30/37 - XC4 - XV2(H) - 24 - F3 MSZ 4798:2016

slrliség [kg/dm’] kg/m®  dm*/m®

CEM VA 32 5 R - MSR 3,00 336 112
Wiz | | 158 | 158 |
lviz/cement tényezd: 047 |
0/4 40% 264 758 287
4/8 15% 264 284 108
8/16 28% 264 531 201
16/32 17% 264 322 122
E}sszes adalékanyag | | 1896 | 718
|Folydsitdszer | 1,09 | 201 | 184 |
[Tervezett levegétartalom | | - | 10 |

| 2392 | 1000
E}sszes anyag < 0,25 mm | | 435 |
Konzisztencia [K] 10 perc 480[% 20 mm

Eltarthatosag

min. 90 perc

=




e
az epites alapja
A betonosszetétel probaja — probakeverések

A probakeverés célja:
- atervezett friss - és megszilardult betontulajdonsagok gyakorlati igazolasa,
amelyek kielégitik az eldirt kovetelményeket

- agyarto lizem (gép, személyzet, technologia, mindségiranyitas) muszaki
alkalmassaganak igazolasa

Leggyakrabban ellendrzott tulajdonsagok

Frissbeton: Megszﬂardult beton
- Konzisztencia (eltarthatosag is)
- Testslirliség

- Levegotartalom

- HOmérséklet

- Viztartalom (v/c)




bt Betontechnoldgiai utasitas

A betontechnoldégusnak a betontechnoldgiai utasitasban tobbek kozott meg kell adnia:

- a betonkeverék keverési aranyat (tomegre és térfogatra egyarant), az alkoté anyagok
fajtajat és kovetelményeit;

- az alkotdanyagok adagolasanak pontossagi kovetelményeit, a beadagolas sorrendjéﬁ
keveres idGtartamat, a szallitas modjat, a betonkeverék eltarthatosagat a kérnyezeti

korilményektdl fuggben; 3 A
- a probakeverés sordn ellendrizend6 tulajdonsagokat; . ‘
- az atadas-atvétel egyedi feltételeit, az atadas-atvételnél sziikséges viZSga;\%( 5

4

- az utdkezelés maodjat és minimalis id6tartamat;

- a kizsaluzhatosag feltételeit;



B CelBeton
ITT AVEGE !
Koszonom a kitartast!

AKIT KOMOLYABBAN IS ERDEKEL A TEMA OLVASSON BELE EZEKBE A
KONYVEKBE



