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Az eloadas témai:

e Miért is kell réla beszélni, helyzetértékelés?
e A varosi kornyezet hatasa
o Méretezés, modellezés, tervezés

e Mit tehetiink mi tervezok?

Az el6adas célja inkabb kozos gondolkodasra serkentés
FOMTERV a rendelkezésre all6 id6 alatt!
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... mert globalis

FOMTERV

Valahol Eurdpaban ...




... mert nem csak napjainkban jelent problémat

3 ,Koporsdk Usztak az utcakon,
'_ hazak omlottak 6ssze, még
o Paksnal is holttesteket fogtak
ki a Dunébdl, amikor az apré
kis patakot felboszitette egy

F@ MTERV heves zivatar 1875-ben

Buda szivében.”




... mert a klima valtozik

P Globalis felmelegedés a vilagon
> Felmelegedes Hémérsékletvaltozas a vildgon 1900 és 2100 kozott
oo 4 7 .« 7 4.0 H{g?g;:ahb
> Elontések [ Vizhidnyok
. 7 ’ ?é‘ 5
> Ritkdbo! Mp Rendszeres
Farrds: LIN-HABITAT | MTVA-Sajtaadsthank | MT1 i ) &
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... mert egyre jobban zavarja a hétkoznapokat

» Gyakorisag

» SzélsGség

» Mennyiség

FOMTERV



... ehhez képest:
Ha jellemezni szeretnénk csapadékvizelvezetés helyzetét ...

I e Ami ha sut a nap mindenkinek felesleges
e Ritkan, de akkor nagyon - havaria allapotok
e Ami sokba kerul
e Aminek helyigénye van
e Amirdl a varosvezetdk hajlamosak megfeledkezni
e Tlzoltas - vismajor, hol a rendszer szemlélet
e Elhanyagolt régi Iétesitmények
e Nincs megteremtve a mikodtetés feltételei
e Nincs megteremtve a fejlesztés feltételei
e Nincs ,igazi” gazdaja, széttagoltsag

... a belterileti csapadékvizelvezetése a vizgazdalkodas

mostoha gyermeke!
FOMTERV
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Hol és hogyan talalkozunk a csapadékvizelvezetéssel

 KULTERULET BELTERULET
varosok belteriileti
TERMESZETES |  folyok, patakok, folyd és
vizrendezés
patakszakaszai
kiilteriileti utak varosi
MESTERSEGES vizelvezetése, csapadékvizelvezet6
befogadd keresés rendszerek

FOMTERV



Varosi kornyezet hatasa a csapadékvizelvezetésre

’

Urbanizacio

v v

Nivekvo népsiiriiség

Beépités méricke no

FOMTERV
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\ 4 \ 4 \ 4 h 4
A vizbe kerlild Nivekvo Burkolt feliilet Viltoznak a
hulladékok vizigények nivekszik lefolyasi
mennyisége no viszonyok
v v
Vizkészlet Viltozik a
problémak mikroklima
A 4 ¢ h 4 A 4
Csapadékviz Talajviz Novekszik a Aramlasi
mindség visszataplalas lefolyas sebesség
romlik csikken novekszik
A befogadé Az Nivekszik a Késleltetés és
vizmindsége alapvizhozam esticsvizhozam [€— idétartam
romlik ] csikken csilkken

'

Vizmindségi
problémak

'

Elvezetési
problémak

(GHK International 2003)

Az urbanizdcié hatdsa a hidrologiai folyamatokra




Varosi kornyezet hatasa a lefolyasra

TERMESZETES | > MESTERSEGES

KORNYEZET
FOMTERV



Varosi kornyezet hatasa az arhullam-képre

A vizgyiijto allapota

Arhullam-kép

Jellemzés

Termeészetes
vizgyujto

Elovaros

Belvaros
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Alacsony lefolyasi hanyad;
elhtizodo arhullam

Novekvo mennyisegl €s
gyorsabb lefolyas;
magasabb arvizcsucs

Drasztikusan megnott
lefolyas; rovid tetozési 1do;
nagy arvizcsucs
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Csapadék események el6fordulasa
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Varosi kornyezet hatasa az érzékenységilinkre

> Ertékeink gyarapodasa

> Feszes életvitel

> Erzékenységiink

FOMTERV




Osszegezve:

A taj megvaltoztatasa, varosiasodas hatassal van a teriilet
csapadék elvezetésére, elvezet6 képességére

dzaz

a vizzaro fellletek novekedése kedvezotlen hatassal vannak a
- lefolyasra

- arhullam-képre

és ezt még fokozza, hogy

a hatasokra érzékenyebbeké valunk

kockazatviselés csokkenése!

azaz a problémakat nem CSAK az éghajlat valtozas okozza!

MIT TEHETUNK MI TERVEZOK?
FOMTERV
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Helyzetértékelés

Tervezéssel kapcsolatos problémak:

eElavult vizrendezési tervek koncepciodk
® Az utolsé atfogo tervek gyakran a 70-es években késziiltek
e Valtoztak a beépitések, lefolyasi tényez6k

e Zavaros varosfejlesztési politikak

e \agy nincs rendezési terv, vagy naponta valtozik a befektetdi
igényeknek megfelel6en

e Masterplan, Varosi kockazati terv, elképzelések hianya
e Méretezési kérdések, mérések hianya
e Régi elavult szabvanyok, segédletek
e Kevés Uj adat, ,draga”

Addig nincs baj ameddig nem esik az eso!

FOMTERV




Tervezés

A tervezés harom fo részfeladatra bonthato:

A.) - Terhelések meghatarozasa

- Mennyi esd esik
- Milyen gyakorisaggal esik
- Mi az id6beni lefutas

B.) - Felszini lefolyas vizsgalat
- Mennyi szivarog el
- Milyen lesz az 6sszegyulekezés

C.) - Az elvezet6 rendszer méretezése

- Elvezetés (arok, cs6halozat, ...)

- Viz visszatartas (tarozas, szikkasztas, ...

FOMTERV



Tervezés

A tervezés harom fo részfeladatra bonthato:

A.) - Terhelések meghatarozasa

azaz MENNYI ESO ESIK? — éghajlat fiiggd

B.) - Felszini lefolyas vizsgalat

azaz EBBOL MENNYI KERUL A CSATORNABA? —>felszin fiiggd

C.) - Az elvezet6 rendszer méretezése

azaz MIT CSINALJUNK VELE? —>  méretezési eszkoz fiiggd
FOMTERV



Empirikus szamitas

Az arvizszamitas feladata a tervezés szamara sziikséges mértékado vizhozam. illetdleg
vizdllds meghatarozasa. Feladat lehet még a mértékado drhullamiép meghatarozasa is.

Muszaki létesitmeények tervezésénel hasznalt legfontosabb hidrologiai alapadat. a mértékado
vizhozam:

Qu (msj s)
Oy - a vizgyujtorol jovo hidrologiai terhelést jelenti.

A hazai tervezési gyakorlatban:

Qm == Qp%

Ahol p(%) az eloirt elofordulasi valoszinuséget (meghaladasi valoszintiséget) jelenti. Ennek
erteket eloirasok, segédletek rogzitik. Ez visszatérési idovel 1s jellemezheto:

100 100
(év)

% pl.: T = 100 ev

1
T =—(év) =
p
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Szabvanyok

Talalatok

MSZ EN 752:2008 Angol nyelvii! Visszavont!

Telepiilesek vizelvezetd rendszerei

MSZ EN 752:2017 Angol nyelvi!

Telepiilesek vizelvezeto es csatornarendszerei. Csatornarendszer-menedzsment

MSZ EN 752-1:1999 Visszavont!

Telepiilések vizelvezetd rendszerei. 1. rész: Altalanos eldirasok és fogalommeghatirozasok
MSZ EN 752-2:1999 Visszavont!

Telepiilések vizelvezetd rendszerei. 2. rész: Kdvetelmenyek

MSZ EN 752-4:2000 Visszavont!

Telepiilések vizelvezetd rendszerei. 4. rész: Hidraulikai méretezes és kirnyezetvedelmi

MSZ EN 752-5:1999 Visszavont!

Telepiilesek vizelvezetd rendszerei. 5. réesz: Helyreallitas

MSZ EN 752-5:1999 Angol nyelvii! Visszavont!

Telepiilesek vizelvezeto rendszerei. 5. resz: Helyreallitas

MSZ EN 752-6:2001 Visszavont!

Telepiilesek vizelvezetd rendszerei. 6. rész: Szivattyutelepek

MSZ EN 752-7:1999 Angol nyelvii! Visszavont!

Telepiilések vizelvezetd rendszerei. 7. rész: Uzemeltetés és fenntartas




MSZ 752-2 — mint a tervezés alapja

,A kovetelményeket a tovabbiakban az 0©sszkoltségek és a
koltsegek figyelembevételével olyan modon kell meghatarozni,
hogy a vizelvezet6 rendszerek ugy vezessék el és adjak tovabb az
osszegyujtott vizet, hogy ne okozzanak megengedhetetlen
kornyezeti karokat és kockazatot a kozegészségre, illetve az lGizemi

dolgozdkra.” '

Ki hatarozza meg, hogy mi az a kockazat, kar ami még

megengedhet6?

Mi a koltséghatékonysagi, biztonsagi kovetelmény?

valoszinuség — kockazat — felel6sség
FOMTERV



MSZ 752-2 — mint a tervezés alapja

,A kovetelményeket a tovabbiakban az 0©sszkoltségek és a
koltsegek figyelembevételével olyan modon kell meghatarozni,
hogy a vizelvezet6 rendszerek ugy vezessék el és adjak tovabb az

osszegyujtott vizet,

hogy ne okozzanak megengedhetetlen

kornyezeti karokat és kockazatot a kozegészségre, illetve az lGizemi

dolgozdkra.”

1. tablazat: A tervezéshez ajanlott mértékadé gyakorisagok

gyakorisdga'
(,n” évente egyszer)

A mértékadoé csa?adék

Helység

Elontési gyakorisag
(,n” évente egyszer)

1 évben 1-szer

kis telepulések

10 évente 1-szer

2 évente 1-szer

varosi lakétertietek

20 évente 1-szer

2 évente 1-szer
5 évente 1-szer

varoskdzpontok, ipari és kereskedelmi negyedek:

— eldontés vizsgalattal;
~ elontés vizsgalat nélkal

30 évente 1-szer

10 évente 1-szer

fdldalatti kdzlekedési létesitmények, aluljarok

50 évente 1-szer

1) Mértékads csapadék esetén semmilyen méntéki tuiterhelésnek nem szabad fellépnie.

FOMTERV




MSZ 752-4 — mint a tervezés alapja

A 200 ha-nal kisebb, illetve 15 min-ig tarto Ossze gyulekezési idejd
vizgyUjté teruleteken, kis vizelvezet6 rendszerek esetében, idében

allando csapadékintenzitas tételezhet6 fel és alkalmazhatd a racionalis
méretezés:

Intenzitas id6beni alakulasa

11.3.2. Eljdras kis vizelvezetd rendszerek csapadék lefolydsanak szamitaséra

Ha az illetékes hatdsag nem irja el6 a szamitdsi eljarast, 200 ha-ig terjedd vizgydjté terlleteken vagy 15 min-ig
terjedS ésszegyllekezési idSig a csapadék cslicsviznozamanak megbecsiilésére agy egyszerd eijdrds alkal- it
mazhatd. llyen esetben allandd csapadékintenzitast feltételeznek. A meghatarozott csapadékintenzilas olyan

feltételektd| fugg, mint a vizgy(ijts terlilet 6sszegylilekezési ideje és a helyi csapadékadalok kiértékelése. A
csucsvizhozam a kdvetkezd szerint adodik:

Fd
.
|

Q=Y -i-A, aho ip=a't'm

’ Ve ™ 3
Q - csticsvizhozam |/s-ban, . w
W - |efolyasi tényez6, e N >
. 7 s s 7] . oy 7 il ]
i - a mértékadd csapadékintenzitas I/s. ha-ban, > t .l
A - a vizgylijto terllet vizszintes vetllete, ha-ban
o o Csapadékmaximum fliggvény
2. tablazat: Lefolyasi tényezdk
A kapcsol6ds feliiletek fajtija Lofolyasi tényezs Megjegyzés
Vizzéré fellletek és nagy hajlas( teték*) 0,9-1.0 Szivargasi veszleség szerint
Nagy méretd lapostetdk 05 10 000 m? felett ]
Kis méretu lapostetck 1,0 100 m? alatt P i . =~
Atereszté feliletek 0,0-0,3 A tereplejtés és a felllet mindsége szerint g o 17

*) Nagy fliggdleges feluletek (homlokzatok) 30%-ig figyelembe vehetdk.

] Visszatérési idé a m -
FU MTEI {V lév 133 0,69 7]

2 év 203 0,71 T 111
empirikus paraméterek dév 270 0,72 LA




Racionalis méretezés problémai

... 8s amit nem tud figyelembe venni a racionalis modszer:

e talaj tipusok kozotti kilonbség, beszivargas,

e fellileti érdesség valtozas,

e vizgy(jto , hidroldgiai memoariaja”, talaj telitettség,

e vizgy(jton talalhato esetleges arhullam csokkentd tarozasok,

e tarozas szamitasra korlatozottan alkalmas

A racionalis modszerrel mindent és annak az ellenkezojét is

ki lehet szamolni!
FOMTERVY



Van-e mas méretezési segédlet?

9.2.1 A racionalis médszer (A < 10 km?)

Elso alkalmazoja T. J. Mulvaney (1847). aki egy varosi vizgyujtorol levonuld maximalis
vizhozamot a kovetkezo formulaval szamitotta: QO = ci:4 . ahol ¢ allando. 7 a 24 oras
maximalis csapadékintenzitas. 4 a vizgyljtoteriilet nagysaga.

A modszer lényege az az elv. hogy a vizfolyas vizsgalt szelvényének meértékado vizhozamat
az a csapadek szolgaltatja, amelynek idotartama megegyezik a vizsgalt szelvényhez tartozo
asszegyiilekezési idovel.

9.2.2 A Csermak-féle eljaras (A =0 - 3000 km®)
Az eljaras alapelve az amerikai Myer (1879) elgondolasan alapszik, mely szerint: O, = f(4).
A p(%) elofordulasi valoszinliségt arvizhozam (meghaladasi valoszintség):

Qpo = T Bay, - VA (m*/s)

ahol 4 a vizgyujto teriilet nagysaga (km”), Bss;-a 3%-0s nagyvizi vagy arvizi tényezo. ennek
értekét Magyarorszag hegy - és dombvidéki teriileteire kidolgozott 1izovonalas térkép tiinteti

tel. r a valoszintiseégtol fiiggd. segédgratikonrol leolvashato szorzotényezo.

FOMTERV




Van-e mas méretezési segédlet?

9.2.3 Kollar médszere (A = 0 - 500 km’)
A modszer a 10%-os valdsziniségli fajlagos nagyvizhozambol indul ki, ennek

meghatarozasat a:

Quos=f(A. lefolyasi viszonyok)

kapcsolat alapjan készilt grafikon szolgaltatja.

9.2.4 A Ven Te Chow-Wisnovszky modszer (A =0-50 km®)

Az alapmodellt Ven Te Chow dolgozta ki az Egyesiilt Allamok néhany allaméra. Wisnovszky
I pedig atdolgozta hazai viszonyokra. A modszer azért kiilonleges, mert nemcsak egyetlen
meértekado vizhozam. hanem a teljes mértékado arhullamkép meghatarozasara alkalmas.

Veégiil megemlitjiik. hogy az ismertebbek kozott vannak még az alabbi modszerek 1s:

e Az aranybecslés modszere,
e A Marko-féle eljaras,

o Kovacs - Takacs eljarasa.
e Az OVF-2001-es eljaras.

FOMTERV




Van-e mas méretezési segédlet?

FOMTERV

1. A segédlet rendeltetése és alkalmazasanak feltételei.

Az darvizszamitasi segédlet hidrologiailag feltaratlan magyarorszagi hegy- és
dombvidéki kisvizgyiijték vizfolyasai kiilonbozé eléforduldsi valosziniiségl
arvizhozamainak meghatarozaséara hasznalhato.

Az alkalmazhaté vizgy(jténagységok: A = 2 + 6000 km* kdzott, gy, hogy a
hatarértékek is felvehetok.

Nem alkalmazhato a segédlet a hegy- és dombvidéki teriileteken beliil a teljesen
sik-, wvagy belvizi Obldzet jellegli részteriiletekre, kisesésli mesterséges
csatornakra, vagy belvizcsatornakra.

2. A segédlet hasznalatanak leirasa.

A segédlet a hegy- és dombvidéki terlileteket hat régiora osztja fel, melyek
Magyarorszag jol elkiiloniilo lefolyasi régioi. Ezek az aldbbiak:

1.) Bszak-magyarorszagi régio,
2.) Budapest-kémyéki régio,

3.) Eszak-dunéntuli régi6,

4.) Kozép-dunantali régid,

5.) Dél-dunantuli régio,

6.) Nyugat-magyarorszagi régio.

Fajlagos arvizhozamok qg,=f(A) fuggvénye
Eszak-magyarerszagi lefolyési régié

szerz®: Dr. Koris Kalman

2.1. sz. melléklet.

10000



Akkor mégis melyikkel, hogyan szamoljunk?

Alapelvek:

e Magyarorszagon csak hazai eljarasokat alkalmazzunk, és forditva; azokat kozvetleniil
ne hasznaljuk kiilfo1don,

o Tobb eljaras haszndlata esetén a végeredményeket ne atlagoljuk, hanem a

legmegfeleldbbet valasszuk ki azok koziil
o Kiilon kell valasztani a hegy — és dombvidéki vizgytjtoket, és a sitkvidéki vizgylijtoket,
mert a szamitas elvei e két tipusnal jelentdsen kiilonboznek.

Felelds tervez6i hozzaallas, gondolkodjunk!

» Teriileti kiilonbozdségek figyelembevétele!
» Kockazatok elozetes ért€kelése a Megrendeldvel!

* Helyszini tajékozodas fontossaga!

FOMTERV




Uj eszkdz a tervezd kezében: modellezés

e Modell tipusanak meghatarozasa (vazlatos —— részletes)

I e Szoftver kivalasztasa

e Terepi, haldzati adatok gy(jtése

e Modell halozat kialakitasa

o Mérések (csapadék, haldzat)
e Adatfeldolgozas

e Kalibralas, verifikalas

Szimulacidk futtatasa, gyakorlati felhasznalas, modellezés

A modellezés egy tervezés segit6 fontos eszkoz,

FOMTERV DE sziikség van a TERVEZORE!!!




Tervezés folyamata - vizgazdalkodas

:é, > Helyzetelemzés és helyzetértékelés - MASTERPLAN
::: » Muszaki-gazdasagi-kérnyezetveédelmi vizsgalatok készitése
% > Beruhazas tervezés (finanszirozas, térbeli és idobel

§ megvaldsitasa), palyazati lehetbségek feltarasa

E, > Palyazati dokumentaciok

‘E- > Tervezés, engedélyezési tervek,

§, > Tender tervezes, vallalkozasba adas

;3 > Kivitelezes

=

i A megvalodsitas tobb éves folyamat!
FUMﬂ Akar 5-10, vagy még tobb év!
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_Mit tehetiink mi tervez6k?
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Rendszer szintu gondolkodas

| s i A telepiilesi csapadekviz gazdalkodas stratégiaja

| beszivirogtatis/aH <20 mm o0 =
\  magassighcsapadékokndl /

Helyszinen tartas, w o
tarozas

1 Térozdsos lefolyds szablyozds
Zoldtetok i
S Z i k ka S Zt é S 2 ?Eztonsig‘osfels'ﬂmlefo!y&si
Novényzet Arhullam wom Dy
csokkentés 3
- Arhulldam csokkent6
tarozok
-~ Lefolyas késleltetés Gyors elvezetés
. A g g -~ Elvezeto
KOMPLEX VAROSI ViZGAZDALKODAS e
RENDSZER SZINT( GONDOLKODAS biztositasa
- Tulfolyok
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Uj megoldasok keresése

EsAgy)to tetbfellletek
Zoldtetok

Es6gyjtd tartalyok
Beszivarogtato arkok

« Stb.

FOMTERV




Kockazat kozos értelmezése a Megrendelovel

Biztonsag - Gazdasagossag

Beruhazasi koltség - kar

Kar
ofd
(@)
£ ek
3 Sosem éri el a 0-at
=
= AN
= Beruhazasi koltség
N ’ Vi ) oo V4 . V4
® Beruhazasi koltség - biztonsag
o e
100% =
& @ Sosem éri el a 100%-ot
Q
S
Biztonsag g

mﬂ; Beruhazasi koltség



... azaz szemlélet valtas, azaz ne megszokasbol!

VALY ARV EY

FOMTERV

Vizgy(ijto egész teriiletét egyiitt kell vizsgalni, kezelni.
Csapadek-, vizgazdalkodasi szemlélet alkalmazasa.
A teleplilésrendezessel egyiitt kell a megoldast keresni.

A megoldas 6sszehangolasa, Utemezése az utépitési
fejlesztésekkel.

A problémat csak kdzosen, az 6sszes érintett 0sszefogasaval
lehet hosszutavon és fenntarthatoan megoldani!

MegrendelGi tudatformalas, segités!



Osszegezve

A varosi csapadékvizgazdalkodassal kapcsolatos fobb teendék,
és amire sziikség lenne:

e Terlleti, teljes vizgyljt6re vonatkozo vizrendezési tervek frissitéséere,

e Vizgyljto terliletekre vonatkozé mérési programok beinditasara,

e Kockazati biztonsagi szintek ujra értelmezésére gazdasagossagi alapon,
e Uj mddszerek haszndlatara, modellezésen alapuld méretezések,

e Inteligens” megoldasok tervezésére: vizkormanyzas, tarozas, kombinalt
rendszerek, nem csak elvezetés, gazdalkodas

e Dontéshozo6i” hozzaallas formalasara

TERVEZOI SZAKMA FELELOSSEGE JO DONTESHEZ SEGITENI A KORNYEZETET!

FOOMTERV ... és hat érdemes lenne mielébb elkezdeni!



Varosi csapadekviz, csapadekviz
gazdalkodas a varosokban
Szakmai (vizgazdalkodasi) tovabbkepzes

Koszonom a figyelmet!

Csapadékvizgazdalkodas tervezési
(elmélkedeései) kérdései

Jancso Béla - Fomterv Zrt

Somogy Megyei Méernoki Kamara — 2019.05.14.
FOMTERV gy, MegypMeIoN





