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Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2019

Villámvédelem

3. 
Változások a túlfeszültség-

védelemben: szabványi változások

2019. március 6. Villámvédelem 1
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Túlfeszültség kár
Megsemmisült elektronikai alkatrészek

Villámvédelem2019. március 6.

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
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Kapcsolószekrény a villámáram „látogatása” 
után

Villámvédelem2019. március 6.

Forrás: OGE Forrás: OGE

4

Túlfeszültség-védelem
Létesítési szabványok ↔ Termékszabványok

Villámvédelem2019. március 6.

Túlfeszültség-védelem

EURÓPA (EN, 
HD)

Magyarország (MSZ)

EN 61643-11 /-21
EN 50539-11

Grémium: TC 37

IEC 61643 -11 /-21
Grémium: SC 37A

MSZ EN 61643-11 /-21
MSZ EN 50539-11
Grémium MSZT

Túlfeszültség-védelmi 
eszköz (SPD)

IEC 60364-4-44 –443. fejezet
IEC 60364-5-53 –534. fejezet

Grémium: TC 64 MT3
IEC 61643-12:2008
IEC 61643-22:2015

HD 60364-5-534
HD 60364-4-443

Grémium: CLC TC 64 MT3
CLC/TS 61643-12:2009
CLC/TS 61643-22:2009
CLC/TS 50539-12:2013

MSZ HD 60364-4-443 
MSZ HD 60364-5-534

Grémium: MSZT

Kisfeszültségű
berendezések, létesítés

Világ (IEC)
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Szabványok alkalmazási köre

 Mikor kell túlfeszültség-védelmet létesíteni? (tervező)

Villámvédelem2019. március 6.

• Milyen túlfeszültség-védelmet kell kiválasztani? (tervező)

 Hogyan kell a túlfeszültség-védelmet beépíteni? (tervező, kivi-
telező, felülvizsgáló)

Építmény villámvédelmi rendszer 
nélkül:

MSZ HD 60364-4-443:2016

Építmény villámvédelmi 
rendszerrel:

MSZ EN 62305-1,3,4:2011, -2:2012
MSZ HD 60364-4-443:2016

Építmény villámvédelmi rendszer 
nélkül:

MSZ HD 60364-5-534:2016

Építmény villámvédelmi 
rendszerrel:

MSZ EN 62305-1,3,4:2011
MSZ HD 60364-5-534:2016 

Építmény villámvédelmi rendszer 
nélkül:

MSZ HD 60364-5-534:2016

Építmény villámvédelmi 
rendszerrel:

MSZ HD 60364-5-534:2016

Villámvédelem 62019. március 6.

Túlfeszültség-védelem létesítésére vonatkozó 
szabványok és jogszabályok

1. szabvány:

MSZ HD 60364-4-443:2016
Hatály: Légköri és kapcsolási túlfeszültség elleni védelem létesítése 
hálózatra csatlakozó villamos berendezések számára. 

SPD beépítés helye: Csatlakozási pont/főelosztó, LPZ0-LPZ1 
zónahatáron
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Villámvédelem 72019. március 6.

MSZ HD 60364-4-443:2016
(mikor?)

Kisfeszültségű villamos berendezések. 4-44. rész: Biztonság. 
Feszültségzavarok és elektromágneses zavarok elleni védelem. 
443. fejezet: Légköri vagy kapcsolási tranziens túlfeszültségek 
elleni védelem (IEC 60364-4-44:2007/A1:2015, módosítva)

Érvényesség kezdete: 2016. 07. 01
Előző kiadás visszavonásának napja: 2018. 12. 14

8

MSZ HD 60364-4-443 és villámvédelmi 
szabvány: MSZ EN 62305

Villámvédelem2019. március 6.

Kárforrás:

Villámcsapás az építménybe

Az építmény környezetét érő villámcsapás

Villámcsapás a vizsgált építménybe belépő

csatlakozóvezetékbe 
A vizsgált építménybe belépő csatlakozó-
vezeték környezetét érő villámcsapás.

S1

S2

S3

S4

Információtechnológiai
rendszer

Vill. be-
rendezés

Fém csővezeték
(pl. víz, gáz)

Kisfeszültségű
energiaellátó rendszer

Itotal

Védelem az MSZ EN 62305
alapján

Védelem az MSZ
HD 60364-4-443

alapján
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MSZ HD 60364-4-443:2016 
Túlfeszültség elleni védelmet kell biztosítani

443.3. Túlfeszültség-védelemi megoldások

Tranziens túlfeszültség elleni védelmet kell biztosítani olyan 
esetekben, ahol a túlfeszültségnek következményei lehetnek:

a) Emberi élet, pl. biztonságot érintő szolgáltatások és orvosi 
szolgáltatást nyújtó építmények.

b) Közszolgáltatások és kulturális örökségek, pl. közszolgáltatás 
kiesése, telekommunikációs központok, múzeumok.

c) Kereskedelmi és ipari létesítmények, pl. szállodák, bankok, ipari
létesítmények, piacok, farmok.

Az (a) - (c) esetben a már korábbi MSZ HD 60364-4-443:2007 
szabvány is kötelezően előírta a túlfeszültség-védelem 
létesítését:

 ALKALMAZANDÓ KÖVETELMÉNY (Szabványok betartása nem 
kötelező!)

Villámvédelem 2019. március 6.
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MSZ HD 60364-4-443:2016 
Túlfeszültség elleni védelmet kell biztosítani …

443.3. Túlfeszültség-védelemi megoldások

Tranziens túlfeszültség elleni védelmet kell biztosítani olyan 
esetekben, ahol a túlfeszültségnek következményei lehetnek:

d) emberi csoportokat érintő következmények, pl. nagy lakóépületek, 

templomok, hivatalok, iskolák; MSZ HD 60364-4-443:2007

e) egyéneket érintő következmények, pl. kis vagy közepes méretű lakóépületek, 

kis hivatalok. MSZ HD 60364-4-443:2007

d) és e) pontokat eltörölték.

Helyette új szabály:

Minden más esetben a 443.5 pont szerint kockázatkezelést kell készíteni annak 

meghatározására, hogy szükséges-e védelem a tranziens túlfeszültségek ellen. 

Ha kockázatkezelési eljárás nem készül, akkor a villamos installációt a tranziens 

túlfeszültségek elleni védelemmel kell ellátni.

Villámvédelem 2019. március 6.
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Túlfeszültség-védelem létesítésére vonatkozó 
szabványok és jogszabályok

2. szabvány: 

MSZ EN 62305-2:2012, MSZ EN 
62305-3:2011, MSZ EN 62305-
4:2011

Hatály: Villámvédelemmel ellátott épületek
SPD beépítés helye: 
Villámvédelmi potenciálkiegyenlítés követelménye esetén Csatlakozási 
pont/főelosztó,, LPZ0-LPZ1 zónahatáron MSZ EN 62305-2 és MSZ EN 
62305-3 alapján, 
Koordinált többlépcsős túlfeszültség-védelem követelménye esetén: 
villámvédelmi (LPZ) zónakoncepció alapján (MSZ EN 62305-2, MSZ EN 
62305-4)

Villámvédelem 122019. március 6.

MSZ EN 62305-2, MSZ EN 62305-3, MSZ EN 
62305-4

MSZ EN 62305-1:2011 Villámvédelem, 1. rész Általános 
alapelvek

MSZ EN 62305-2:2012 Villámvédelem, 2. rész Kockázatkezelés

MSZ EN 62305-3:2011 Villámvédelem, 3. rész Építmények 
fizikai károsodása és életveszély

MSZ EN 62305-4:2011 Villámvédelem, 4. rész Villamos és 
elektronikus rendszerek építményekben



2019.03.06.

7

13

Kockázatkezelés - Védelmi intézkedések az RU

és RV csökkentésére: PEB

Villámvédelem2019. március 6.

RU + RV: Élőlény, Tűz

Élőlények sérülése az érintési-

és lépésfeszültség 

következtében az építményen 

belül.
Fizikai károk a villámáram 

hatásai következtében 

beleértve a szikraképződést.

Követelmény:
1. típusú villámáram-levezető beépítése az 
energiaellátó (erősáramú) és az 
információtechnológiai csatlakozó vezetékekre az 
építménybe való belépési ponthoz lehető 
legközelebb (LPZ0A – LPZ1 zónahatár)

végkészülé
k

FF
S

S3

S3

Villámvédelem2019. március 6.

Villámvédelmi potenciálkiegyenlítés (MSZ EN 
62305-3) az épületbe belépő vezetékeken

Katódos védelemmel ellátott üzemanyagcső

Betonalap-földelő

potenciál-kiegyenlítés

ÁSZ

Fő földelősín
K
ü
ls

ő
 v

il
lá

m
v
é
d
e
le

m

Z

Víz

Gáz

Fűtés

LPZ* 0/A LPZ* 1

Villámvédelmi 

*LPZ- Lightning Protection Zone – villámvédelmi zóna 
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Feltételezett villámáram-eloszlás

Villámvédelem2019. március 6.

Információtechnológiai rendszerek

Fém csövek

50%Földelőrendszer

Külső villámvédelmi
rendszer

FFS

100%

Kisfeszültségű rendszerek

FFS = Fő földelősín

50%

16

Villámáram feltételezett eloszlása az 
egyszerűsített modell alapján

Villámvédelem2019. március 6.

középfeszültségű
vezeték (KÖF)

kisfeszültségű
vezeték (KIF)

a transzformátor
földelése

Külső villámvédelem

a vizsgált építmény
Földelő rendszere

S1 kárforrás:
Építményt érő 
közvetlen villámcsapás

100 %

50 %

50 %

SPD

SPD

SPD

12,5 %
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A villámáram paraméterek csúcsértékei  az 
LPL villámvédelmi szintek szerint

Villámvédelem2019. március 6.

Pozitív rövid idejű első kisülés LPL villámvédelmi szint
I                 II             III-IV

Villám lökőáram I (kA) 200 150 100

Fajlagos energia W/R (MJ/Ω) 10 5,6 2,5

Töltés Qshort (C) 100 75 50

Időtartam T1/T2 (µs/µs) 10/350

Irodalom: MSZ EN 62305-1:2011 3. táblázat

Villámvédelem2019. március 6.

Erősáramú csatlakozó vezetékek villámáram-
terhelése

LPS 
(LPL)

Épületbe 
becsapó 
villámára

m 
(10/350)

Erősáram
ú hálózat 

felé 
elfolyó 

villámára
m

4 pólus-
ra jutó 

levezető-
képesség 

Σ
L1+L2+L
3+N-PE

1 pólusra 
jutó 

levezető-
képesség      
L, N-PE

I. 200 kA 100 kA 100 kA 25 kA

II. 150 kA 75 kA 75 kA 18,75 kA

III/IV. 100 kA 50 kA 50 kA 12,5 kA

Megjegyzés:
Előfordulhatnak 
nagyobb igénybe-
vételek is pl. 1 fázisú 
becsatlakozás vagy 
kockázatelemzésből 
eredő követelmény 
(jobb, mint LPLI 
1,5x, 2x, 3x) :

50 kA/pólus

A feltüntetett értékek villám-részáramok, 10/350 μs hullámalakkal!
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MSZ EN 62305-2 Koordinált túlfeszültség-
védelem követelménye

Villámvédelem2019. március 6.

Irod.: MSZ EN 62305-2:2012

(1) Ha az érintési- és lépésfeszültségek emberi életet veszélyeztetnek (pld. stadion),

(2) Ha a túlfeszültség közvetlenül veszélyezteti az emberi életet (pld. kórházak, RB-s létesítmények),

(3) Ha a túlfeszültség a szolgáltatásokat közvetlenül veszélyezteti (pld. érzékeny elektronikus berendezéseket)

(4) Ha az érintési- és lépésfeszültség haszonállatokat veszélyeztetnek (pld. mezőgazdasági üzem),

Kocká-
zat

Veszteség fajtája Kár okai Kockázati 
összetevők

R1

Személyek
sérülése/halála (L1)

Áramütés (1) RA; RU

Tűz, stb. RB; RV

Túlfeszültség (2) RC; RM; RW; RZ

R2

Szolgáltatások kiesése
(L2)

Tűz, stb. RB; RV

Túlfeszültség (3) RC; RM; RW; RZ

R3

Kulturális javak elvesztése 
(L3)

Tűz, stb. RB; RV

R4

Gazdasági veszteségek 
(L4)

Áramütés (4) RA; RU

Tűz, stb. RB; RV

Túlfeszültség RC; RM; RW; RZ

20

MSZ EN 62305-2 , Védelmi intézkedések az RC, 
RM, RW és RZ csökkentésére, PSPD

Koordinált, többlépcsős túlfeszültség-védelem 
a végkészülékek védelmével (1. típusú 
villámáram-levezető, 2. típusú és esetleg 3. 
típusú túlfesz. korlátozók az energiaellátó és 
információtechnológiai vezetékeken

RC, RM, RW, RZ = 
Túlfeszültség (LEMP)
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MSZ EN 62305-2 , Védelmi intézkedések 
az RC, RM, RW és RZ csökkentésére, PSPD

2019. március 6.

Villámvédelmi kockázatkezelés eredménye: 

Koordinált SPD szükségessége társadalmilag fontos kockázatok 
esetén:

R1 csak kórház és Rb-s létesítményeknél
R2 közszolgáltatás kiesésének kockázata esetén mindig
R3 esetén nincs túlfeszültség-kár

Kockázatkezelés eredményeként meghatározott védelmi 
intézkedések végrehajtása szabványi követelmény!

Koordinált SPD szükségessége társadalmilag nem fontos 
kockázatok esetén:

R4 gazdasági érték elvesztésének kockázata
Kockázatkezelés eredményeként meghatározott védelmi 
intézkedések a terv részét képezik! Végrehajtása nem kötelező, …

Villámvédelem

SPD = túlfeszültség-
védelmi készülék

Start ÜSS-Kompakt

2019. március 6.

Túlfeszültség-védelem létesítésére vonatkozó 
szabványok és jogszabályok

Jogszabály: OTSZ, 54/2014 BM rendelet

Hatály: a 12. melléklet táblázatában szereplő rendeltetések esetén mindig kell létesíteni, de 

kockázatkezelési számítás ekkor is szükséges!

SPD beépítés helye: Koordinált többlépcsős túlfeszültség-védelem villámvédelmi 

zónakoncepció (LPZ) alapján

Villámvédelem
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Start ÜSS-Kompakt

2019. március 6.

Kötelező túlfeszültség-védelmet létesíteni –
OTSZ 54/2014. BM (XII. 5.) rendelet 12. melléklet –
villamos TvMI 7.3:2018.07.02

Villámvédelem

9.7. Koordinált túlfeszültség-védelem 
9.7.1. Az OTSZ 12. melléklet szerinti koordinált túlfeszültség-védelemmel 
védendő villamos berendezések: 
a) az építmény villamos elosztórendszere, melynél a villamos 
elosztóberendezések betáplálási pontjain 1-es vagy 2-es típusú 
túlfeszültség korlátozó eszközök alkalmazása szükséges (pl. a főelosztó 
betáplálásba 1. vagy 1+2. típus, alelosztókban 2-es típus) és esetenként 
az épületen kívüli területet is ellátó elosztóberendezésben vagy 
leágazásokban 1+2. típus. 
b) a tűzvédelmi funkciójú jelző-, és vezérlőberendezések villamos 
betáplálása, melyeknél a 3-as típusú túlfeszültség korlátozó 
eszközök alkalmazása is szükséges. Ilyen pl. a tűzjelző vagy oltó 
központok betáplálása. 
Megjegyzés: 
Az egyes áramkörökön az MSZ HD 60364-5-534:2016 „10 m-es 
szabály”-ának (ld. 534.4.9. pont első bekezdés) 
figyelembevételével javasolt a túlfeszültség-védelmi készülékek 
beépítési helyét meghatározni. 

Villámvédelem2019. március 6.

Túlfeszültség-védelem létesítésére vonatkozó 
szabványok és jogszabályok

3. szabvány: 
MSZ HD 60364-5-534:2016
Hatály: Minden érintett építményre – létesítéssel kapcsolatos 
követelmények

SPD beépítés helye: Koordinált többlépcsős túlfeszültség-védelem 
beépítésének szabályai
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MSZ HD 60364-5-534:2016
(Milyen? Hogyan?)

Kisfeszültségű villamos berendezések. 5-53. rész: Villamos szerkezetek 
kiválasztása és szerelése. Leválasztás, kapcsolás és vezérlés. 
534. fejezet: Tranziens túlfeszültségek elleni védelmi eszközök
(IEC 60364-5-53:2001/A2:2015, módosítva)

Érvényesség kezdete: 2016. 07. 01.
Előző kiadás visszavonásának napja: 2018. 12. 14.

26

Tervezési követelmények
Túlfeszültség-védelmi terv tartalmi követelményei

 Adatszolgáltatási igény: 

• Erősáramú fővezetéki terv/Gyengeáramú rendszerterv/védendő nagy 
értékű villamos berendezések helye

• Külső villámvédelmi terv (biztonsági távolság számítása)

 Terv tartalmi követelményei:

• Műleírás pl. szigetelt/nem elszigetelt külső villámvédelem, vv-i
zónakoncepció leírása, egyes fokozatok beépítési követelményei 

• Villámvédelmi zónakoncepció felvázolása az építmény erős- és 
gyengeáramú rendszerének összefüggésrajzán.

• A védelmi pontok megadása az építmény erős-, és gyengeáramú 
rendszerének összefüggésrajzán (Megjegyzés: Az összefüggésrajzon az 
összes elosztó/gyengeáramú rendszerelem szerepeljen.)

• A T1, T1+T2, T2 és T3 készülékek Iimp és/vagy In lökőáramának
meghatározása villámáram-eloszlás (Iimp) és a vezetékhosszak/ 
hurokméretek (In) alapján

• Fő földelő sín feltüntetése, földelő/PE vezető hálózat szükséges 
keresztmetszetének és nyomvonalvezetésének előírása

• SPD felülvizsgálati gyakoriság előírása
Villámvédelem2019. március 6.
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Túlfeszültség-védelmi terv - részlet

Villámvédelem2019. március 6.

28

Túlfeszültség-védelmi terv - részlet

Villámvédelem2019. március 6.

Előtét-biztosító Túlfeszültség-védelmi eszköz

B0 gyártói előírás: 

≥ 315 A gL/gG, javaslat: 

315 A, de min. 250 A 

gL/gG

olvadóbiztosító

T0 DEHNventil M TNS 255, Cikksz. 951 400

vagy DEHNvenCI 255 Cikksz. 4x 961 200 + 

900 417 (nem szükséges előtét-biztosító)

25 kA (Iimp, 10/350 µs) villámáram-

levezetőképességgel és 1,5 kV védelmi szinttel 

(UP) rendelkező 1.+2. típusú kombinált 

villámáram-levezető (1.+.2.+3. típus > 10 m)

B6,

B8,

B9

nincs szükség T6,

T8,

T9

DEHNventil M TNS 255, Cikksz. 951 200

25 kA (Iimp, 10/350 µs) villámáram-

levezetőképességgel és 1,5 kV védelmi szinttel 

(UP) rendelkező 1.+2. típusú kombinált 

villámáram-levezető (1.+.2.+3. típus > 10 m)

B1 gyártói előírás:

≥ 125 A gL/gG,

javaslat: 125 A, de min. 

100 A gL/gG

olvadóbiztosító

T1, DEHNguard M TNS 275, Cikksz. 952 400

vagy DEHNguard M TNS CI, Cikksz. 952 401 (nem 

szükséges előtét-biztosító)

20 kA (In, 8/20 µs) névleges levezetési árammal 

és 1,5 kV védelmi szinttel (UP) rendelkező 2. 

típusú túlfeszültség-korlátozó

B4, gyártói előírás: 

≥ 16 A gL/gG

javaslat: 16 A, 

kismegszakító

T4 DEHNcord L 2P 275, Cikksz. 900 430

5 kA (In, 8/20 µs) névleges levezetési árammal és 

1,5 kV védelmi szinttel (UP) rendelkező 2. típusú 

túlfeszültség-korlátozó
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Túlfeszültség-védelmi terv - részlet

Villámvédelem2019. március 6.

Előtét-biztosító Túlfeszültség-védelmi eszköz

B5 nincs szükség T5 DEHNcord L 2P 275, Cikksz. 900 430

5 kA (In, 8/20 µs) névleges levezetési árammal és 

1,5 kV védelmi szinttel (UP) rendelkező 2. típusú 

túlfeszültség-korlátozó

B2, 

B3,

B7

nincs szükség T2, 

T3,

T7

DEHNguard TNS 275, Cikksz. 952 400

20 kA (In, 8/20 µs) névleges levezetési árammal 

és 1,5 kV védelmi szinttel (UP) rendelkező 2. 

típusú túlfeszültség-korlátozó

B11, 

B12

gyártói előírás:

≥ 16 A gL/gG

javaslat: 16 A 

kismegszakító

T11, 

T12

DEHNflex M 255, Cikksz. 924 396

3. típusú túlfeszültség-korlátozó

B13 nincs szükség T13 nincs szükség

B10 egyedi megfontolás 

alapján

T10 DEHNshield M TN 255, Cikksz. 941 200

vagy DEHNguard M TN 275, Cikksz. 952 200

LED-es térvilágítás esetén egyedi megfontolás 

alapján a beépítés helyétől függően vagy 1. típusú 

vagy 2. típusú túlfeszültség-védelmi eszköz 

beépítése szükséges

Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2019

Köszönöm a figyelmet!

Dr. Kovács Károly

+36 30 8242476

kovacs.karoly@dehn.hu
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Magyar Mérnöki Kamara
ELEKTROTECHNIKAI TAGOZAT

Kötelező szakmai továbbképzés 2019

Villámvédelem

4. 
Változások a túlfeszültség-

védelemben: szabványi változások II.

2019. március 6. Villámvédelem 31

Tervezési/felülvizsgálati követelmények

1. Villámáram, lökőáram terhelés

2. Up védelmi szint

3. Előtét biztosító/vezeték keresztmetszet

4. Rövidzárlat-állóság/utánfolyó zárlati áramkioltó 
képesség

5. Teljes csatlakozó vezeték nyomvonalhossz

6. Megengedhető távolság az SPD és a védendő 
készülék között

Villámvédelem 322019. március 6.

http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm
http://www.mmkelektrotechnika.hu/tagozat.htm


2019.03.06.

17

33

Tervezési/felülvizsgálati követelmények
1. követelmény: villámáram, lökőáram terhelés

Villámvédelem2019. március 6.

• Van külső villámvédelem, főelosztó, 1. típus vagy 1+2. típus, 
beépítése kötelező
Villámvédelmi potenciálkiegyenlítés, koordinált túlfeszültség-
védelem
LPL szint (SPM) Iimp pólusonként (10/350 µs) 

LPL III-IV 12,5 kA

LPL II 18,75 kA

LPL I 25 kA

Jobb, mint LPL I, 2x jobb 50 kA

Javasolt típus Iimp pólusonként (10/350 µs) 

1. vagy 1.+2. típus 5 kA

Típus In pólusonként (8/20 µs) 

2. típus min.: 5 kA (javasolt: 20 kA)

• Nincs külső villámvédelem:
Szabadvezetékes közc. hál.: beépítés a csatl. pontnál a fogy. mérő előtt v. után 

• Földkábeles közcélú hál. és főelosztóba történő beépítés: minimum 
követelmény az MSZ HD 60364-4-443:2016 alapján

34

Tervezési/felülv. követelmények, 
2. követelmény Up védelmi szint

A berendezés 

névleges fe-

szültsége** [V]

Előírt névleges lökőfeszültség-állóság [kV*]

A berendezés táp-
pontjánál lévő 
szerkezetek (IV-es
lökőfeszültség-
állósági osztály)

A berendezés 
táppontjánál 
lévő szerkezetek 
(III-es
lökőfeszültség-
állósági osztály)

Készülékek
(II-es
lökőfeszültség-
állósági osztály)

Különlegesen
védett 
szerkezetek
(I-es
lökőfeszültség-
állósági osztály)

Pl. 
fogyasztásmérők, 
hangfrekvenciás 
vezérlő egységek

Pl. elosztó 
szekrények, 
kapcsolók, 
csatlakozóaljzat
ok

Pl. háztartási 
készülékek, 
hordozható 
készülékek

Pl. érzékeny 
elektronikus 
berendezések
túlfeszültség-
védelemmel

230 / 400
277 / 480

6 4 2,5 1,5

400 / 690 8 6 4 2,5

1000 12 8 6 4

*) A lökőfeszültséget a fázis- és a védővezető között kell alkalmazni
**) Az IEC 60038 szerint (megjegyzés: MSZ EN 60038:2012, CENELEC szabványos feszültségek)
Irod.: MSZ HD 60364-4-443:2016, 443.2. táblázat
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Tervezési/felülv. követelmények, 
2. követelmény Up védelmi szint

230/400 V

CSP AEFogym. végkész.

Az érzékeny készülékek beépítési helye egyre 
közelebb kerül a fogyasztásmérőhöz („Smart Grid“, 
„elektronikus fogy. mérő“, PLC, épületautomatika, 
fűtésvezérlés, …)

2.

és/vagy 

3. típus

1. + 2. + 3. típus

2. 

és/vagy 

3. típus

3. típus

Méretezési lökőfeszültség-állóság

1,5 kV érzékeny készülékek

6 kV 4 kV

Védelmi szint  1,5 kV

35

36

Klasszikus fogyasztásmérő hely - multimédiás 
központ/PLC automatika/épületfelügyelet

Villámvédelem2019. március 6.

Forrás: Hager
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Up – védelmi szint (SPD) és Uw -
lökőfeszültség-állóság 2. követelmény

 Új ajánlás: Up csak 80%-a legyen az Uw értékének, annak 
érdekében hogy az SPD és a levezetési áramútban lévő túláram-
védelem csatlakozó vezeték impedanciáján eső

 feszültséget figyelembe vehessük.

Villámvédelem2019. március 6.

Up/f [kV]

t [µs]

10

4.0

-1.0

0 30 504020

3.0

2.0

0.0

1.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

I [kA]

lökőáram 15 kA (8/20 µs)

1 m vezetékhossz 
(Up/f)

Védelmi szint (Up)

0,3 m vezetékhossz 
(Up/f)

„ideális csatlakozás“

E/I

S
P
D Up

Uw

Up – SPD védelmi szintje
Uw – védendő kész. lökőfeszültség-

állósága

Up/f

a

b

c

38

Up – védelmi szint (SPD) és 
Uw - lökőfeszültség-állóság

 Az Up felvétele az Uw 80% -ára nem szükséges, ha:

Villámvédelem2019. március 6.

 SPD-nél a „V-bekötés“ 

alkalmazása esetén.

 A védendő villamos berendezés közvetlenül az SPD 

kapcsaira csatlakozik.

E/I

c

a=b=0

PE

L
a

b

c

Up/f

Up
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Up – védelmi szint (SPD) és 
Uw - lökőfeszültség-állóság

 Az Up felvétele az Uw 80% -ára nem szükséges, ha:

 A védendő villamos berendezés közvetlenül az SPD 

kapcsaira csatlakozik.

 SPD-nél a „V-bekötés“ alkalmazása.

 integrált előtétbiztosítóval

rendelkező SPD alkalmazása

Villámvédelem2019. március 6.

40

Tervezési/felülvizsgálati követelmények
3. követelmény Előtét biztosító

 SPD-ket a rövidzárlati áramok ellen védeni kell.
 Ez a védelem lehet az SPD-be integrálva vagy az SPD-n kívül 

elhelyezve.
 Az eltőtébiztosító névleges értékét olyan nagyra kell 

választani, amennyire csak lehet, annak érdekében, hogy a 
teljes SPD kombináció lehetőleg nagy lökőáram-
levezetőképességgel rendelkezzen - a gyártói adatok 
figyelembe mellett (előtét-biztosító névleges értékének felső 
határát a gyártó adja meg).

Villámvédelem2019. március 6.

SPD beépített előtét-biztosítóval
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1. típus beépítése főelosztó oldalsó falán 
közvetlenül a betáp. fogadásnál

Villámvédelem2019. március 6.

Beépített előtét-biztosítóval
rendelkező SPD-k alkalmazása:

42

Alkalmazás gyűjtősínes rendszerekben

Villámvédelem2019. március 6.

1. típusú SPD beépített előtét biztosítóval, Szerelés gyűjtősín-
adapterrel
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Alkalmazás gyűjtősínes rendszerekben

Villámvédelem2019. március 6.

2. típusú SPD 
beépített előtét 
biztosítóval, 
szerelés 
gyűjtősín-
adapterrel

Villámvédelem2019. március 6.

Előtét olvadóbiztosító kiolvadása során 
keletkező feszültség növeli a védelmi szintet

F1 ≤ Főbiztosító 

max. megengedett értéke

F2 ≤ Előtét-biztosító 

max. megengedett értéke

Iimp

F1

F1

F1

F2   F2 F2

44
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NH-olvadóbiztosítók viselkedése 10/350 µs-os
villám- lökőáram terhelést követően

10 20 30 40 50 60 70

I/kA

1000

9,5 kA 25 kA100 A / CH22

5,5 kA 20 kA63 A / CH22

4 kA 15 kA35 A / CH22

1,7 kA 8 kA20 A / CH22

20 kA kiolvadás 50 kA robbanás160 A / NH00

22 kA 70 kA200 A / NH1

25 kA 75 kA250 A / NH1

Névleges áram / Építési forma

80 90

10 kA kiolvadás 40 kA robbanás125 A / NH00

Kiolvadás Robbanás

Mindig figyelni kell arra, hogy a lökőáram terhelés alapján a maximális még megengedett 

névleges értékű előtét-biztosítót válasszuk ki (a védőkészülék adatlapja és/vagy beépítési 

útmutatója alapján !

1. tart. 2. tart. 3. tart.

Villámvédelem2019. március 6.

gL/gG NH előtét-biztosítók kiválasztása 1. 
típusú SPD-khez, párhuzamos bekötés

S3

S2

F2

F1

Főbiztosító

F1 / A

Keresztmetszet

S2 (mm²) S3 (mm²)

DV

DB

Előtét-bizt. F2 (A)

DB

Előtét-bizt. F2 (A)

max. lökőáram

10/350 µs (kA)

25 - - 10 16 -

↓ - - 10 16 -

80 - - 10 16 -

100 - - 16 16 9,5

125 - - 16 16 9,8

160 - - 25 25 20

200 - - 35 35 22

250 - - 35 35 25

315 - - 50 50 -

≥ 315 315 315 50 50 -

Villám-
lökőáram

Zárlati áram

Gyártóspecifikus adatok (például D+S)

46
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Tervezési/felülv. követelmények 
4. követelmény:

Villámvédelem2019. március 6.

Túlfeszültség-védelmi eszköz (SPD)

a b

A villamos fogyasztó berendezés 
túláram-védelme

A gyártó által megkövetelt 
túláram-védelmi berendezés –
ezt az SPD-be építve vagy külön 
készülékként is ki lehet alakítani 
(ha szükséges)

SPD kombináció

Az SPD-kombináció csatlakozási 
pontjai
A védendő készülék (Equipment) 
vagy berendezés (Installation)

E/I

Rövidzárlat-állóság/utánfolyó zárlati áramkioltó képesség

48

Tervezési/felülv. követelmények 
4. követelmény:

Az SPD-kombináció rövidzárlat-állóságának és az utánfolyó 
zárlati áramkioltó képességének legalább a beépítés helyén 
várható maximális független zárlati áram nagyságának 
meg kell felelnie.

Az elosztó független zárlati áramát ki kell számolni (bemenő 
adatszolgáltatás)!                   Ifügg.zárlati áram ≤ ISCCR (SPD)

Villámvédelem2019. március 6.

Túlfeszültség-védelmi eszköz (SPD)

a b

A villamos fogyasztó berendezés túláram-védelme

A gyártó által megkövetelt túláram-védelmi berendezés 
– ezt az SPD-be építve vagy külön készülékként is ki 
lehet alakítani (ha szükséges)

SPD kombináció

Az SPD-kombináció csatlakozási pontjai

A védendő készülék (Equipment) vagy berendezés 
(Installation)

E / I

Rövidzárlat-állóság/utánfolyó zárlati áramkioltó képesség
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Tervezési/felülvizsgálati követelmény
5. beépítési követelmény

 Új követelmény: Teljes csatlakozó vezeték nyomvonalhossz 

a+b+c ≤ 0,5 m (korábbi szabványkiadás: a+b+c ≤ 1,0 m)

Villámvédelem2019. március 6.

PE

L
a

b

c

Up/f

Up

Up/f [kV]

t [µs]

10

4.0

-1.0

0 30 504020

3.0

2.0

0.0

1.0

-4.0

-2.0

0.0

2.0

4.0

6.0

8.0

10.0

12.0

14.0

16.0

I [kA]

lökőáram 15 kA (8/20 µs)

1 m vezetékhossz 
(Up/f)

Védelmi szint (Up)

0,3 m vezetékhossz 
(Up/f)

„ideális csatlakozás“

50

1. típusú villámáram-levezető 
Beépítési javaslatok főelosztóba

Villámvédelem2019. március 6.

Megoldások:
• Szerelés a kábelfogadó mezőben közvetlenül a 

kábel csatlakozó kapcsaira (beépített 
előtétbiztosítóval rendelkező SPD-vel)

• Fázissínek és PE sínek egymás melletti vezetése

• PE sín függőleges meghosszabbítása

Probléma:
Vezetékhossz a
PE-sínig kb. 2 m
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DEHNbloc® Maxi S
Fázissínek és PE sínek egymás melletti 
vezetése – SPD szerelése PE sínre

52

PE sín függőleges meghosszabbítása
Vezeték geometriája

A frekvencia mellett az impedanciát a vezeték 
geometriája is meghatározza. Az egységnyi hosszúságú 
vezető induktivitása annál kisebb, minél laposabb a 
vezető. Az a/b=1 esetén a vezető négyzet keresztmetszetű. 
Ebben az esetben, a vezető induktivitása közel van a kör 
keresztmetszetű vezető impedanciájához.  

Villámvédelem2019. március 6.
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Vezeték geometriája
Példa

Példa:

A villámvédelmi potenciálkiegyenlítésben 16 mm2

keresztmetszetű védővezetőre van szükség. 

Körvezető esetében a vezető fajlagos induktivitása 1 μH/m. 
l=0,2 m vezetékhosszúság esetében a vezető induktivitása 
L=0,2 μH. Ha a zavarjel frekvenciája 27 MHz, akkor a 
potenciálkiegyenlítésben használt vezető impedanciája

XL=ω x L = 34 Ω. 

Abban az esetben, ha ugyanilyen keresztmetszetű (16 mm2) 
laposacélt választunk, akkor a laposacél a/b=7,5-es 
oldalaránya esetén, az induktivitás az előbbi ábra alapján, 0,1
μH/m. l=0,2 m vezetékhosszúság esetében a vezető 
induktivitása L=0,02 μH. Ugyanolyan zavarfrekvencia esetében 
ez esetben a vezető impedanciája XL=ω x L = 3,4 Ω.

2019. március 6. Villámvédelem
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SPD-k védőhatásának távolsága
6. beépítési követelmény: a távolság >10 m

 Ha a távolság >10 méter:  

 További SPD telepítése a védendő készülékhez olyan közel, 
amennyire csak lehetséges.

Villámvédelem2019. március 6.

Távolság >10 méter

Megenged-
hető távolság 
az SPD és a 

védendő 
készülék 
között

A villamos 
berendezés 
betáplálási 

pontja

Villamos 
készülék

vagy 
alelosztó

OK: hullámjelenségek (visszaverődés)



2019.03.06.

28

Villámvédelem2019. március 6.

Túlfeszültség-védelem rendszerének kialakítása 
TN-C-S hálózaton

Wh

Helyi EPH sín

CSF

L1

L2

L3

N

PE

PEN

Főelosztó (FE) Alelosztó (AE) Végkészülék

Villámáram-
levezető

Túlfeszültség-védelmi készülék 
(SPD)

F2

Védelem az MSZ EN 62305 szerint

Védelem az MSZ HD 60364-4-443 alapján

K
ü
ls

ő
 

v
il
lá

m
v
é
d
e
le

m

fő földelő kapocs

F1

F2
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Köszönöm a figyelmet!
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