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TEMAKOROK

1 Integralt telepiilési vizgazdalkodas.

] Telepiilési csapadékviz gazdalkodas.

1 A jelenlegi hidroldgiai terhelés
szamitas korlatai.

. A teleplilési csapadékviz gazdalkodas
tervezésének stratégiaja.

1 Az éghajlat valtozasa miatt kialakult
csapda helyzet.

. Merre menekiiljiink a csapdabdl?
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Telepulési csapadékviz
gazdalkodas

A paradigmavaltas lényegi jellemzoi:

s* A csapadékviz meguljuld természeti
eroforras.

s Az elvezetés mellett a hasznositas és/vagy a
hasznosulas egyenrangu cél.

** A csapadékviz elvezeto rendszerek
tervezésében megjelenik a varosi vizgyijto
atalakitasa is.




Telepulési csapadékviz
gazdalkodas

Miuszaki rendszere
=
a csapadékcsatorna rendszerrel

Magaba foglalja a varosi vizgylijto és a
csatornahaldzat egylittes rendszerét

(lefolyas, beszivargas, parolgas szennyezo6 anyag transzport)



TELEPULESI
CSAPADEKVIZGAZDALKODAS
Alkalmazkodas a valtozo
éghajlathoz

-

A varosi vizgylijtd csapadékra adott
hidrolégiai valaszanak a leheto

legnagyobb = meértekti  kozelitése  a
termeészetes vizgyujtojéhez.




» A VAROSI VIZIKOZMU RENDSZEREK
HATEKONYSAGANAK NOVELESE

> ALKALMAZKODAS AZ EGHAJLATVALTOZASHOZ

VESZTESEGEK, KAROK
EGHAIJLATVALTOZAS

VESZTESEGEK, KAROK
IDEGENVIZ, ELONTESEK .....

Evente millidrdos nagysagrend(ire becsiilhet6k a
csatorna szolgaltatasok elkeriilhet6 veszteségei!



Temperature Anomaly (° C)
(Difference from 1980-2015 annual mean)
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A homeérsékleti eloszlas megvaltozasa

Esszeri{ialkalmazkodasi stratégia a
varosi koz- eés'maganteriileti zold
I felliletek vizigényének minél

* nagyobb aranyu kielégitése az
ivoviz helyett a csapadékbél
— = _

__ " TALAIViZPOTLAS.

TAROZAS - ONTOZES
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MIT ,TUDUNK” MAGYARORSZAGRA
VONATKOZTATVA?

A globalisnal nagyobb az atlaghmérséklet hazai emelkedése: 1.3 C°
Mostani tudasunk szerint varhato, hogy az atlaghémeérséklet

» nyaron 4-7 C%kal,

> télen 2-4 C%kal
magasabb lesz a szazad vegére.

Az éves csapadékmennyiség inkabb csokkenni fog, eloszlasa modosul.

Az évszakok koziil
> a tél enyhébb és csapadékosabb,
» a tavasz melegebb,
» a nyar forrobb és szarazabb,
» az 6sz melegebb lesz.

A 20 évente egyszer eloforduld szélsdségek gyakorisaga 2-6 évente kialakul.
A hoségriaddok szama a 10-szeresére, idotartamuk a kétszeresére né.

A szaraz idoszakok hossza 3-, 3.5-szorosére novekedhet.
Bartholy, 2017



Telepulési csapadékviz
gazdalkodas

e VL 4 [ 4

A vizgyujto atalakitasa:

> Lokalis beavatkozasok

A csatornahalozat kialakitasa

» Szabalyozo (szabalyozhato) elemek
beépitése az elvezet6 rendszerbe
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A HAGYOMANYOS CSAPADEKVIZ CSATORNAZAS

- Sr e

Hagyomanyos, elvezetés
orientalt csapadékcsatornazasi -
gyakorlat

A csapadékviz gazdalkodast
szolgalo csapadékcsatornazasi
gyakorlat
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LID Control
Lokalis szabalyozo elemek
A lokalis beavatkozasok technikaja

Szabalyozo elemek beepitese a
felszini lefolyas folyamataba.

Hatas:
* A lefolyo viztomegre.
« Az arhullamok csucs ertekeire.
» A szennyezdéanyag aramokra.
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A jelenlegi hidrologiai
terhelés szamitas korlatai

Mire hasznalhaté a racionalis
arhullam szamitas a telepiulési
csapadékviz gazdalkodasi
tervezésbhen?
Sajnos lenyegében

semmire.



A racionalis modszer, a
csatorna hidraulikai terhelese
szelsoertékének becslese, meéeg
az arhullam csucs becslésére is

csak kozelitoen alkalmas
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143/5 /s

28.4

01 02 0.3 04 05 08 07 08 0g i 11 12 13 14 is 18 i.T 18
Elapuad Time (hours)

Homok talaj, lejtés 0.5%, teljes vizgylijté 2 ha
Csapadeék: 2 eves gyakorisagu, 30 perces
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Voltakeppen mi az
amit a racionalis
modszerrel
kiszamitunk?

Meretezés a 10 perces
csapadeékrall??



A teleplilési csapadékviz gazdalkodas

stratégiai megkozelitese

3 szintl tervezeés és menedzsment cél
Lokalis beavatkozas H mm csapadék ingatlanon

tartasa érdekében. H (15, 20, 25 mm) dontési

paraméter. Technikai megoldasok: hasznositas,
\l I beszivarogtatas, LID

Csatornahalézati lefolyas szabalyozas.
H 20-40 mm. Technikai megoldasok: tarozéterek,
beszivarogtatas.

3. Extrém csapadékok kezelése
H > 40 mm. Technikai megoldasok: alternativ

> — felszini lefolyasi utvonalak, ideiglenes elontési
teruletek
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A szolgaltatas biztonsaga

A szolgaltatas Dbiztonsagat a
mertékado csapadéek eléfordulasi
gyakorisagaval azonositjuk.

Ezt a biztonsag értelmezést
azonban mara elveszitettuk és a
jovoben sem kaphatjuk vissza.



Az elveszett szolgaltatas biztonsag

1 guae mualbiarviedmt 1 D &e 2 Arde reanadilbal alZfardulici esdmaa 1N Au

1 éves gyakorisagu csapadékok
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Eléfordulasok szama 10 év alatt, db

"Szabdlyos" el6forduldsi szdm 10 év alatt: 10

15 25

A csapadékok idétartam, éra

El6forduldsok szama 10 év alatt, db

2 éves gyakorisagu, 1,2 és 3 éras csapadékok el6forduldsi szama 10 év

2 éves gyakorisagu csapadékok
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A csapadékok id6tartama, 6ra
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4«4 és 10 éves gyakorisagu csapadékok
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A csapadékok idétartama, éra

=44 éves gyakorisdag  =fll=10 éves gyakorisag

Egy hazai méroallomas
10 éves idosoranak
kiértékelése alapjam




Az elveszett szolgaltatas biztonsag

Az allandoésag azonban 30-35 éve megsziint, alapvet6
feltételezésiink hibassa valt, és ezzel a fuggvények
informacio tartalma csokkent, ha ugyan teljesen meg
nem sziint
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Future climate trends and osciliations™?
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A TAROZAS AZONBAN
NOVELI A VIZGYUIJTO
HIDROLOGIAI
MEMORIAJAT



A vizgyujto hidrologiai

e J o

memaoriaja

Ugyanaz a csapadék, ugyanazon a
vizgyljton klilonbozo lefolyasokat
eredmeényez attél fliggden, hogy mi tortént
a csapadék elott, milyen allapotban vannak
a vizgylijton talalhato/tervezett tarozok:

*»* Talaj (a talaj telitettsége),
*» A tarozok toltottségi allapota

Egyiittes elofordulasi valoszintiseg !



Ve 4

A vizgyujto hidrolégiai memoriaja
es a mértekado csapadek

A talaj telitettsége e,
Ismétlodo csapadékok

q {
A rendszerbe bevitt tarozok (jelentésen) novelik a
vizgy(jtd memoariajat: tarozok toltottségi allapota

Mértékado csapadék/ok/ csak a rendszer
kivalasztott allapotahoz (allapotaihoz)
értelmezheto/k/.

De mi legyen a rendszer mértékado allapota?



A tervezesi biztonsag
(elofordulasi gyakorisag)
napjainkra vegleg elveszett:

%* A csapadékmaximum filiggvények
ervénytelenek

** Az egyiittes elofordulasi
valoszinlség nem ismert



TERVEZES

Melyik tervfazisrol beszéeliink?

s Elvi vizjogi engedélyezési terv
(koncepcioterv)

s* Megvaldsithatosagi tanulmanyterv

* Vizjogi létesitési engedélyezési terv

* Kiviteli tervdokumentacio

A csapadeékviz gazdalkodas esetében
valojaban egyikrél sem!



TERVEZES

Tanulmanyterv/koncepcionalis terv

$

MASTER PLAN

Tobb, mint a tanulmanyteryv, tartalmazza a
vizgyujto lefolyasi viszonyainak atalakitasat,
varosfejlesztési terveket, érinti az épitesi
szabalvzatot is



A
MASTER PLAN

kidolgozasa szimulacios modellezés
nélkiil nem lehetséges

$

DIGITALIS ADATALLOMANY!H!



Hogyan és merre tovabb?

Szabalyozhato csapadekviz
gazdalkodasi rendszerek

) 4

Az ilyen rendszert UZEMELTETNI kell
Az aroktisztitas ehhez NEM elegendo



Hogyan és merre tovabb?
Szabalyozhato csapadeékviz

gazdalkodasi rendszerek tervezése,
kiepitese és mukodtetese

P

Erzékel6kkel felszerelt haldzat
(loT — Internet of Things: a dolgok
internetje)

(Al — Artificial Intelligence:
mesterséges intelligencia



Hogyan es merre tovabb?

Téerben pontosabb és
gyorsabb elorejelzes



Hogyan és merre tovabb?

Varosi kornyezetre épitett meteorologiai radar

(Local low cost X band radar)
Felbontas: 50-100 m. Mérési tavolsag 30 km, Lekérdezés: 1 percenként

National radar: 1km Local radar: 50m

Zoomed RAD/NLEOPFZINATZ00804 15073003

x 10"
1.5+ d ! -
' H N a
|
il E |
| K]

from radar [m)
=

S-N Distance from Radar [m]
o o




Hogyan és merre tovabb?

Halozatba telepitett erzekelok

P~
adatatvitel

Al-n alapulo real-!ime szabalyozas

Green City —
Blue - Green City —
Smart City



Hogyan és merre tovabb?

A csapadékviz gazdalkodas rendszerének szimulacios
modellezéssel torténé  értékeléséhez sziilkséges
terinformatikai és egyéb digitalis adatallomany
letrehozasa a nagyobb telepiiléseken.

Modszer kidolgozasa az onkormanyzatok szamara az
ingatlanok csapadékviz gazdalkodasat szolgalo rendelet
megalkotasahoz.

Teleplilés kategoriak létrehozasa és a telepiilések
besorolasa. Kategorianként a célok meghatarozasa és
program kialakitasa.

INNOVACIO








